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Studijuy programos tikslu, studiju pakopos studiju rezultaty, numatomy programos studiju
rezultaty ir studijuy dalyky (moduliy) sasajos

Programos tikslas

Elektros ir automatikos jrenginiy studijy programos tikslas — rengti elektros inzinerijos
specialistus, gebancius savarankiSkai projektuoti, diegti, eksploatuoti, modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius, automatizuotas sistemas bei gebéty kirybiskai ir kritiSkai mastant
organizuoti profesing veiklg globalioje rinkoje.

Studijy pakopos studijy rezultaty
apraSymas

Numatomi programos studiju
rezultatai

Studiju dalykai (moduliai)

ZINIOS IR GEBEJIMAI

1.Zino bendruosius gamtos,
socialiniy moksly, matematikos
sgvokas, désningumus bei désnius,
reikalingus elektros inzinerijos
Krypties studijy programos
atitinkantiems fundamentiniams
pagrindams suprasti.

Elektrotechnika ir
elektrotechninés medziagos
Fizika

Pasirenkamas dalykas PD1,
Pasirenkamas dalykas PD2
Praktiné informatika
Taikomoji matematika

2.Jgyja pagrindiniy praktikoje
svarbiy atitinkanciy elektros
inZinerijos ziniy ir geba jas taikyti
nustatant ir sprendziant
kompleksines konkrecias ar
abstrakcias veiklos srities
problemas

Elektrotechnika ir
elektrotechninés medziagos
Elektros masinos
Automatinio valdymo
pagrindai

Skaitmeninis elektros
sistemy valdymas
Elektroniniy sistemy
programavimas

ISmaniyjy jrenginiy
technologijos ir Darni
gamyba Al

Elektros jrenginiai, jy
montavimas ir eksploatacija
Elektros jrenginiy
montavimo praktika
Inzineriné ir kompiuteriné
grafika

Robotikos pagrindai ir
programavimas A2
Pramoniné elektronika
Profesiné praktika
Valdymo sistemy tinklai

GEBEJIMAI ATLIKTI
INZINERINE ANALIZE

3.Geba taikyti savo Zinias,
supratimg, atliekant inzinering
analizg, parenkant tinkamus
metodus, eksperimenting bei
gamybine jranga, ivertinant
saugaus darbo normatyvus bei
standartus.

Aplinkos, zmoniy ir
priesgaisriné sauga
Automatizavimo ir
matavimy technika
Pavary valdymo sistemos
Pramoniné elektronika
Baigiamasis projektas
Baigiamoji praktika
Elektros jrenginiai, jy
montavimas ir eksploatacija
Profesiné praktika
Technologiné 1 praktika




Elektros tiekimas
Technologiniy procesy
automatizavimas
Technologiniy procesy
valdymo jrenginiy
montavimas ir priezitira

PROJEKTAVIMO
GEBEJIMAI

4.]gyja ziniy ir jgidziy reikalingy
vykdant projektavimo darbus,
atitinkancius elektros inzinerijos
principus, elektros sistemy sandara,
funkcionavima, parametrus.

Atsinaujinantys energijos
Saltiniai

Elektros masinos
Automatinio valdymo
pagrindai

Skaitmeninis elektros
sistemy valdymas
Elektros tiekimas

Pavary valdymo sistemos
ISmaniyjy jrenginiy
technologijos ir Darni
gamyba Al

Elektroniniy sistemy
programavimas
Elektrotechnika ir
elektrotechninés medziagos
InZineriné ir kompiuteriné
grafika

Robotikos pagrindai ir
programavimas A2
Mechatroniniy sistemy
valdymas

Valdymo sistemy tinklai
Baigiamasis projektas

GEBEJIMAI VYKDYTI
TYRIMUS

5. Geba savarankiskai atlikti
profesinés informacijos paieska,
analizuoti informacijos Saltinius,
vykdant taikomuosius tyrimus
elektros inzinerijos kryptyje.

Automatinio valdymo
pagrindai
Skaitmeninis elektros
sistemy valdymas
Baigiamasis projektas
Automatizavimo ir
matavimy technika
Praktiné informatika
Profesiné uzsienio kalba
Profesiné etika
Projekty vadyba
Taikomieji tyrimai
Baigiamoji praktika

6. Geba atlikti elektros inzinerinius
eksperimentus, apdoroti jy
rezultatus, taikant matematinius
metodus, kompiutering jrangg bei
pateikia Siy rezultaty praktines
1Svadas.

Elektroniniy sistemy
programavimas

Pavary valdymo sistemos
Elektrotechnika ir
elektrotechninés medziagos
Fizika

Pramoniné elektronika
Taikomoji matematika
Technologiné 1 praktika
Technologiniy procesy
automatizavimas




Technologiniy procesy
valdymo jrenginiy
montavimas ir priezitira

PRAKTINES
JGUDZIAI

ZINIOS

IR

7. Geba suprasti elektros
inzinerinés veiklos pagrindinius
reikalavimus, organizavimo
principus, etines, aplinkos
apsaugos ir komercines aplinkybes.

Aplinkos, zmoniy ir
prieSgaisriné sauga
Atsinaujinantys energijos
Saltiniai
Automatizavimo ir
matavimy technika
Elektros jrenginiai, jy
montavimas ir eksploatacija
Baigiamoji praktika
Fizika

Elektros masinos
Energetinis tkis
Profesiné etika
Mechatroniniy sistemy
valdymas

Profesiné praktika
Technologiniy procesy
automatizavimas
Technologiniy procesy
valdymo jrenginiy
montavimas ir prieziiira

8.Geba organizuoti elektros iikio
eksploatacija, planuoti padalinio
veiklg ir vadovauti darbuotojams,
parenkant ir taikant pazangias
technologines, organizacines
priemones bei gamybine jrangg.

Projekty vadyba

Elektros masinos

Pavary valdymo sistemos
Elektrotechnika ir
elektrotechninés medziagos
Energetinis tkis
Mechatroniniy sistemy
valdymas

Elektros tiekimas
ISmaniyjy jrenginiy
technologijos ir Darni
gamyba Al

Robotikos pagrindai ir
programavimas A2
Technologiné 1 praktika

9.Geba diegti, eksploatuoti ir
modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir Salinant gedimus.

Automatinio valdymo
pagrindai

Skaitmeninis elektros
sistemy valdymas
Atsinaujinantys energijos
Saltiniai

Elektros tiekimas
Automatizavimo ir
matavimy technika
Elektroniniy sistemy
programavimas

Elektros jrenginiai, jy
montavimas ir eksploatacija
Elektros jrenginiy
montavimo praktika
Robotikos pagrindai ir
programavimas A2




Pramonin¢ elektronika
Profesiné praktika
Technologiné 2 praktika

ASMENINIAI IR
SOCIALINIAI GEBEJIMAI

10.Geba atsakingai, kiirybiskai
spresti inzinerinius uzdavinius
savarankiskai ir komandoje,
bendrauti su inzinerijos
bendruomene ir placigja
visuomene.

Baigiamasis projektas
Baigiamoji praktika
Inzineriné ir kompiuteriné
grafika

Profesiné uzsienio kalba
Taikomoji matematika
Technologiné 1 praktika
Technologiné 2 praktika

11.I8mano sprendimy poveikj
visuomenei ir aplinkai, laikosi
profesinés etikos ir inzinerinés
veiklos normy, suvokia
atsakomybe uz elektros inzinerinés
veiklos rezultatus.

Aplinkos, zmoniy ir
priesgaisriné sauga
Baigiamoji praktika
Profesiné etika
Baigiamasis projektas
ISmaniyjy jrenginiy
technologijos ir Darni
gamyba Al

12.InZinerinés veiklos lygmeniu
iSmano pagrindinius projekty
valdymo ir verslo aspektus,
suvokia individualaus mokymosi
visg gyvenimg svarba.

Baigiamoji praktika
Baigiamasis projektas
Pasirenkamas dalykas
PD1,

Pasirenkamas dalykas
PD2,

Profesiné uzsienio kalba
Projekty vadyba
Taikomieji tyrimai




InZinerijos moksly studiju krypéiy grupé
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ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMOS PLANAS

Nuolatiné studijuy forma

. .... d. nutarimu Nr. V4

Elektros inZinerijos studiju kryptis Studijy programos kodas 6531EX037
Studijy apimtis per semestra
Eil. I sem. 11 sem. 111 sem. 1V sem. Vsem. VI sem. I vi
Nlr Modulio (dalyko) pavadinimas = = = = = = > VISO.
. T P K S E Vi T P K S E T P K S E Vi T P K S E Vi T P K S E i T P K S E val. @
val. [ val. [ val. | val. | X val. [ val. [ val. | val. | X val. [ val. | val. | val. | X val. [ val. [ val. | val. | X val. [ val. | val. | val. | X val. [ val. [ val. | val. | X v
. Bendrieji koleginiy studiju moduliai (dalykai)
1 Modulis KOMUNIKAVIMO 12 | 44 8 96 6 |Pri] O 28 4 48 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 | 9
~ |PAGRINDAI L
1.1. |Profesiné uzsienio kalba 28 4 48 3] 28 4 48 3] 160 6
1.2. |Profesiné etika 12 16 4 48 3 80 3
0 0
0 0
I3 viso moduliy (dalyky) grupéje 12 | 44 8 96 6 X 0 28 4 48 8 0 0 0 0 0 X 0 0 0 0 0 X 0 0 0 0 0 X 0 0 0 0 0 240 | 9
2. |Modulis STUDIJU PAGRINDAI 54 | 86 | 20 | 240 | 15 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 | 15
2.1. |Fizika 28 | 28 8 96 6 160 | 6
2.2. |Taikomoji matematika 12 | 44 8 96 6 160 | 6
2.3. |Aplinkos, Zmoniy ir priesgaisriné sauga | 14 14 4 48 8] 80 3
Modulis ELEKTROTECHNIKA IR
3. |ELEKTROTECHNINES 42 | 42 | 12 | 144 9 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 240 9
MEDZIAGOS
3.1. |Elektrotechnika 28 | 28 8 96 6 160 | 6
3.2. |Elektrotechninés medziagos 14 14 4 48 8] 80 3
0 0
4. |Modulis ELEKTROS MASINOS 0 0 0 0 0 28 | 28 8 96 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 160 | 6
4.1. |Elektros masinos 28 28 8 96 6 160 6
4.2. |Elektros jrenginiy montavimo praktika 0 0
0 0
Modulis INZINIERIJOS
5. PAGRINDAI 0 0 0 0 0 20 [ 120 | 20 | 240 | 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 | 15
5.1. |Praktiné informatika 4 24 4 48 3 80 3]
5.2. |Elektroniniy sistemy programavimas 8 48 8 96 6 160 | 6
5.3. |Inzineriné grafika 4 24 4 48 8] 80 3
5.4. |Kompiuteriné grafika 4 24 4 48 3 80 B
Modulis ELEKTROS JRENGINIAIL
6. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 | 54 | 12 | 144 | 9 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2401 9
IR JU VALDYMAS
6.1. |Valdymo sistemy tinklai 14 14 4 48 3 80 B8
Elektros jrenginiai, jy montavimas ir
6.2. . 16 | 40 8 96 6 160 | 6
eksplotacija
6.3. |Profesiné praktika 0 0




7 Modulis AUTOMATIKOS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 44 1 68 | 16 | 192 | 12 E 0 0 0 0 0 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 320 | 12
" |PAGRINDAI
7.1. |Pramoniné elektronika 16 40 8 96 6 160 6
7.2. |Automatizavimo ir matavimy technika 28 28 8 96 6 160 6
7.3. 0 0
8 Modulis AUTOMATINIS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 E | 70 | 70 | 20 [ 240 | 15 E 0 0 0 0 0 0 0 0 0 400 | 15
" |VALDYMAS
8.1. | automatinio valdymo pagrindai 14 14 4| 48| 3 80 3
8.2. . . . 6 160 | 6
Skaitmeninis elektros sistemy valdymas 28 28 8 96
Pavary valdymo sistemos 28| 28 8 96| 6 160 | 6
9. [Modulis ENERGETIKA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28 28 8 96 6 |EPrj] 0 0 0 0 0 E 0 0 0 0 160 6
9.1. |Elektros tiekimas 28 | 28 8 96 6 160 | 6
9.2. |Technologiné 1 praktika 0 0
0 0
0 0
Modulis TECHNOLOGINIY B
10. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 | 42 | 12 [ 144 9 |EP 0 0 0 0 240 | 9
PROCES U VALDYMAS .
10.1. ?"ec/m‘o{oginiq pn‘)cesz{Avah{yl:r’t’o 28 | 28 8 % 6 160 | 6
Jrenginiy m ontavimas ir prieziura
102, T(/L'hn(}l(‘)gin.iz; procesy 14 14 4 48 3 80 3
automatizavimas
10.3. |Technologiné 2 praktika 0 0
0 0
11. |Taikomieji tyrimai 18 | 10 | 4 | 48 3 E 80 | 3
12. |Projekty vadyba 18 | 10 4 48 80 3
13. |Mechatroniniy sistemy valdymas 28 | 28 8 96 160 | 6
14. |Energetinis akis 14 | 14 4 48 3 E 80 3
15. [Atsinaujinantys energijos Saltiniai 10 18 4 48 3 E 80 3
0 0
I3 viso moduliy (dalyky) grupéje 96 | 128 | 32 | 384 | 24 58 | 166 | 32 | 384 | 24 X | 92 (132 32 | 384 | 24 X | 98 [ 98 [ 28 |33 | 21 X | 56 [ 56 | 16 | 192 | 12 X | 46 | 38 | 12 | 144 3040( 114
Specializacijos/Alternatyviai pasirenkami moduliai (dalykai)
16. |Alternatyviai pasirenkami moduliai (dalykai)
Modulis Al. ISMANIUJU
16.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 | 42 | 12 | 144 9 E 0 0 0 0 240 | 9
JRENGINIY TECHNOLOGUOS
Ismaniyjy jrenginiy technologijos 28 | 28 8 96 6 160 | 6
Darni gamyba 14 14 4 48 3 80 3
Modulis A2. ROBOTU
16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 | 42 | 12 | 144 9 E 0 0 0 0 240 | 9
VALDYMAS
Robotikos pagrindai 28 | 28 8 96 6 160 | 6
Roboty programavimas 14 14 4 48 3 80 3
I8 viso moduliy (dalyky) grupéje 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 X 0 0 0 0 0 X 0 0 0 0 0 X | 42| 42| 12 | 144 9 X 0 0 0 0 240 | 9




Praktikos

17 |Praktikos

171 Elektros jrengimt;l montavim a.s 28 48 Pij 0 3
(ELEKTROS MASINU modulis)
Profesiné (ELEKTROS JRENGINIAI IR .

Y02 U VALDYMAS modulis) 136 8 (16 ] 6 | P G| e

173 Techno_/og[ﬂe 1 (ENERGETIKOS 204 | 12 24 9 Pij 240 9
modulis)

174 Technologiné 2 (TECHVOLOQINIQ 136 8 16 Pij 160 6
PROCESU VALDYMAS modulis)

17.5 |Baigiamoji praktika 204 | 12 | 24 9 Prj | 240 | 9
I§ viso moduliy (dalyky) grupéje X 28 48 X 0 136 | 8 16 6 X 0 204 | 12 24 9 X 0 136 | 8 16 X 0 204 | 12 24 9 X | 880 | 33

18. |Baigiamasis projektas 24 1216 9 BP | 240 | 9
I viso moduliy (dalyky) grupéje X 0 0 XxloJlo]Jolo|lo|[x|o]Joloflofo|lx]Jo|lofo]fo X | o] o |24 216 9| xJ]240] 9

I. Kolegijos nustatyti laisvai pasirenkamieji dalykai

19. |PD1 12 16 4 48 E 80 3

20. [PD2 12 16 4 48 g E 80 3
IS viso dalyky grupéje X 0 0 X 0 0 0 0 0 X 0 0 0 0 0 X 12 | 16 4 48 X 12 | 16 4 48 3 X | 160 | 6

K viso studijy programoje] 108 [ 172] 40 J480] 30 | X | 58 [222] 40 J480] 30 | X [ 92 J268] 40 J400] 30 | X | 98 J302] 40 J360] 30 | X [110]250] 40 J400] 30 [ X | 58 [258] 52 J432] 30 [ X [4s00] 180]

* Praktika jtraukta j modulio turinj

Studijy krypties programy komiteto pirmininkas Remigijus Kaliasas

SANTRUMPOS: MODULIO (DALYKO) VERTINIMO FORMOS:
T — teorinés paskaitos K— konsultacijos

BAIGIAMOJO VERTINIMO FORMOS:
E— Egzaminas (integruotas egzaminas) BD — Baigiamasis darbas
P — praktikumai S — savarankiSkas darbas Prj — Projektas (integruotas projektas)
V.f. - vertinimo forma

PD1, PD2 - laisvai pasirenkami moduliai (dalykai), nustatyti direktoriaus jsakymu

Al, A2 — alternatyviai pasirenkami moduliai (dalykai), kuriuos numato studijy krypties (kryp¢iy) programos (programy) komitetas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas

Komunikavimo pagrindai

Basics of Communication

Modulio apimtis

1 *
Kredity skaicius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
9 240 12 72 12 144

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Modulio tikslas (-ai)

ISugdyti gebéjimus taisyklingai vartoti rasyting ir Snekamaja profesing uzsienio kalbg, siekiant
sklandzios komunikacijos. [Sugdyti gebéjimus rasti, susisteminti profesinei veiklai reikalingg patikima
moksline literatiira/informacija, ja tinkamai kaupti, analizuoti, vieSai pristatyti ir skleisti. Suteikti jgiidziy
dirbti ne tik individualiai, bet ir komandoje.

Suteikti ziniy apie etikos reik§me profesinéje veikloje bei visuomengje, iSugdyti gebéjimus priimti
etinius sprendimus, naudotis etiniais instrumentais, priimant moralinius sprendimus, vertinti jvairius
socialinius reiskinius, identifikuoti ir analizuoti dorovines bendravimo problemas bei numatyti jy
sprendimo biidus, jsisgmoninti ir jvertinti gero elgesio svarba, atsakingai rinktis vertybes.

Modulio studijy rezultaty pasiekimo vertinimo Kkriterijai

Asmens pasiekimy

Vertinimo
lygmenys

kriterijai

Puikiai geba komunikuoti, vartojant uzsienio kalbg bei profesinj lietuviy
lkalbos Zodyna, teikiant kvalifikuota informacija informatikos inZinerijos
studijy kryptyje.

Puikiai geba rasti ir susisteminti profesinei veiklai reikalingg informacija,
ja tinkamai kaupti, analizuoti, pateikti ir skleisti. Puikiai Zino akademiniy
teksty rengimo reikalavimus. Puikiai atpazjsta specialybinés kalbos
[klaidas ir jas taiso, remdamasis kalbos $altiniais.

Puikiai geba vartoti rasyting ir sakytine valstybing ir uzsienio profesing
ﬂzalbq, siekiant dalykinés komunikacijos kompetencijos. Puikiai

] omunikuoja tarpkultiiringje erdvéje viesai pasisakant.

Puikus (9-10 baly) Puikiai geba valstybine ir uzsienio kalba spresti profesinés veiklos
uzdavinius ir problemas.

Profesinés etikos teoriniy Ziniy ir praktiniy geb¢jimy supratimas ir
jvaldymas yra labai geras arba puikus. Studentas profesinéje veikloje,
tarnybiniuose santykiuose atpazjsta konfliktus, analizuoja
psichologinius/etinius sprendimo biidus, moralinius principus ir
standartus, identifikuoja profesinés etikos problemas, ir taiko jy
sprendimo modelius, suvokia etikos kodeksy nauda, savarankiskai i$skirial
profesinés etikos panasumus ir skirtumus, pateikia originaly, analitinj
mastyma.
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Tipinis (6-8 balai)

Geba komunikuoti, vartojant uzsienio kalbg bei profesinj lietuviy kalbos
zodyna, teikiant kvalifikuotg informacija informatikos inzinerijos studijy
kryptyje.

Geba rasti ir susisteminti profesinei veiklai reikalingg informacija, ja
tinkamai kaupti, analizuoti, pateikti ir skleisti. Zino akademiniy teksty
rengimo reikalavimus, atpazjsta specialybinés kalbos klaidas ir jas taiso,
remdamasis kalbos Saltiniais.

Geba vartoti raSyting ir sakytine valstybing ir uzsienio profesing kalbag,
siekiant dalykinés komunikacijos kompetencijos. Komunikuoti
tarpkultiringje erdvéje viesai pasisakant.

Geba valstybine ir uzsienio kalba spresti profesinés veiklos uzdavinius ir
problemas.

PProfesinés etikos teoriniy Zziniy ir praktiniy gebéjimy supratimas if]
ivaldymas yra vidutiniSkas arba patenkinamas, nes stokojama gebéjimy,
lkurie leisty atpazinti konfliktus ir taikyti psichologinius/etinius sprendimo
btidus, moralinius principus ir standartus.

Gerai zino profesinés etikos problemas, etikos kodeksy nauda, geba
surasti profesinés etikos panasumus ir skirtumus, supranta profesinés
etikos teoring ir prakting reikSme visuomeniniuose darbiniuose —
tarnybiniuose santykiuose.

Slenkstinis (5 balai)

Silpnai geba komunikuoti, vartojant uzsienio kalba bei profesinj lietuviy

lkalbos Zodyna, teikiant kvalifikuotg informacija informatikos inzinerijos

studijy kryptyje.

Silpnai geba rasti ir susisteminti profesinei veiklai reikalinga informacija,

ja tinkamai kaupti, analizuoti, pateikti ir skleisti. Susipazino su

akademiniy teksty rengimo reikalavimais, sunkiai atpazjsta specialybinés

lkalbos klaidas ir jas taiso, remdamasis kalbos Saltiniais.

Silpnai geba vartoti rasytine ir sakyting valstybing ir uzsienio profesine

ﬁialbq, siekiant dalykinés komunikacijos kompetencijos. Silpnai
omunikuoja tarpkultiiringje erdvéje, viesai nepasisako.

Valstybine ir uzsienio kalba silpnai sprendzia profesinés veiklos

uzdavinius ir problemas.

Profesinés etikos teoriniy ziniy ir praktiniy gebéjimy supratimas ir

ivaldymas yra silpnas. Supranta ir vartoja pagrindines sgvokas, Zino

profesinés etikos problemas.

Modulio turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valanduy
P K S skaicius
Profesiné uZsienio kalba 56 8 96 160
IKompensacinis kursas. [vadas j profesinés
. 7 1 8
uzsienio kalbos kursa.
Inzinerinés pramongs specialisto veikla.
Bendrieji, elektriniai ir mechaniniai jrankiai.
Gramatika: jvairts klausimy sudarymas, 7 1 10 18
liepiamoji nuosaka, tiesioginé ir netiesioginé
kalba, Salutiniai laiko salygos sakiniai.
Mechaniniai ir elektriniai matavimo prietaisai,
jungikliai, laidy tipai. Skai¢iavimai bei
matmenys. 7 1 10 18
Gramatika: veiksmazodziy konstrukcijos,
neveikiamoji rusis techningje kalboje.
Elektros ir mechanikos jrenginiai, jy priezitira
bel.reﬂ.(alayl{nal.. I?rf)cesq apibiidinimas. 7 1 12 18
Gaisrai, prieSgaisriné sauga.
Gramatika: modaliniai veiksmazodziai;
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lyginamieji ir auksciausio laipsnio btidvardziai.

Inzineriné pramoné ir aplinkosauga,
energetinés problemos. Atsinaujinantys ir
neatsinaujinantys energijos $altiniai. Rinkos ir
\vartotojai.

Gramatika: modaliniai veiksmazodziai +
neveikiamoji rusis, darybiniai Zodziy
elementai: priesdéliai, priesagos, prielinksninés
frazés.

13

21

Inzinerinés pramonés ateitis ir perspektyvos,
technologiniai poky¢iai, kompiuterinio
valdymo staklés, robotai, iSmanieji prietaisai.
Profesija ir karjera inzineringje pramonéje, CV,
motyvacinis laiSkas, darbo pokalbis.
Gramatika: ateities laikai, jvairios paskirties
leksinés struktiiros, salygos/santykiniai
sakiniai.

15

23

Studenty pasirinktos temos savarankisky darby
pristatymas. Pokalbiai, diskusijos konkre¢iomis 10
temomis.

28

39

Dalyko kurso pakartojimas ir pasirengimas
egzaminui.

13

Profesiné etika 12 16

48

80

Profesinés etikos samprata ir raida.

Moraliniai sprendimai, normos ir vertybés
rofesinéje veikloje.

Etikos kodeksy struktiira, funkcijos ir paskirtis.

Etinés problemos, jy analizé, sprendimy
riémimo modeliai.

10

18

Etiniy konflikty valdymas.

10

15

Organizacijos darbo ir etikos klimaty sgveika.

Etisko organizacijos klimato kiirimas.
Organizacijos socialiné ir moraliné 1 1
atsakomybé.

Bendravimo ir bendradarbiavimo proceso

. 1 2
patumal.

Etiketas verslo organizacijoje ir uz jos riby. 2 3

2

15

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studiju pasiekimu vertinimas*

Dalykas: Profesiné uzsienio kalba:
TV1=0.3xSD1 + 0.3xSD2 + 0.2xP + 0.1xKD1 + 0.1xKD2

Dalykas: Profesiné etika:
TV2 =0.3xSD1 + 0.3xSD2 + 0.2xKD1 + 0.2x P

Galutinis modulio jvertinimas:
GV =0.5%xE + 0.5xTV
TV =0.7xTV1 + 0.3XTV2

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, Prj — projektas, SD — savarankiskas

darbas, KD — kontrolinis darbas, P — prezentacija.

Privalomu informacijos $altiniuy sarasas

Apulskiené, A. (2014). Profesiné etika ir psichologija. Siauliai.
., Berry Global “ verslo etikos kodeksas (2021).

agrwbdE

Bonamy, D. (2013). Technical English1: Course Book. Pearson/Longman.
Campbell, S. (2015). ENGLISH forthe ENERGY INDUSTRY. Oxford Business English.
Dooley, J., Evans, V. and O‘Deel, T. (2014). Career Paths: ELECTRICIAN. Express Pub.
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Dooley, J., Evans, V., O‘Deel, J. and O‘Deel, T. (2014). Career Paths: ENGINEERING /
MECHANICS. Express Publishing
Evans, V. (2012). English Grammar Practice Round-Up. Longman.
Harding, K. (2013). International Express, Intermediate Upper-intermediate. Oxford.

LINPRA etikos kodeksas [ziliréta 2023-04-14]. Prieiga per interneta: https://linpra.lt/etikos-

Mikstiené, R.; Bytauté, S. (2012). Verslo etikos butinybé inzineriniy specialybiy atstovams. VGTU.

Ramasauskieng, V. (2020). Etikos kodekso taikymo problemy organizacijose nustatymas. Regional
Formation and Development Studies, No. 1 (30). Klaipédos universitetas (Lietuva). ISSN 2029-9370.

Modulio studijy rezultaty, studijy ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studiju
programos
studiju
rezultatai

Modulio studijy
rezultatai

Studijy metodai

Studenty pasiekimy
vertinimo metodai

5. Geba savarankiskai
atlikti profesinés
informacijos paieska,
analizuoti informacijos
Saltinius, vykdant
taikomuosius tyrimus
elektros inzinerijos

kryptyje.

Geba jsisavintas zinias
apie elgseng organizacijoje
reguliuojancius etinius
principus ir standartus
taikyti analizuojant ir
vertinant i$kilusias etines
problemas verslo, aplinkos
apsaugos ir komercingje
aplinkose. Geba naudotis
etikos nuostatomis elektros
inzinerijos veiklos srityse,
iSmano etikos kodekso
esme ir naudg.

Diskusija, Paskaita,
Darbas grupése,
Tyrinéjimu grjstas
mokymasis.

Kontrolinis darbas,
IEgzaminas, Studenty
aktyvumo paskaitoje
\vertinimas.

7. Geba suprasti elektros
inzinerinés veiklos

Geba taikyti verslo

Paskaita, Diskusija,
Problemy sprendimu

Kontrolinis darbas,
Individualus darbas,

pagrindinius . ). .. |gristas mokymasis, Zodinis iliustruotas
. . psichologijos/ profesinés L - v

reikalavimus, . . . .~ lIndividualus projektas.  [praneSimas.

o o etikos moralinius principus

organizavimo principus, |.
; . ir standartus.

etines, aplinkos apsaugos

ir komercines

aplinkybes.

10.Geba atsakingai, Geba keistis Zodine bei

kiirybiskai spresti raSytine informacija, Diskusija, Darbas grupése, [Praktiniy darby

inzinerinius uzdavinius
savarankiskai ir
komandoje, bendrauti su
inZinerijos bendruomene
ir pladigja visuomene.

idéjomis, pozilriais ir
patarimais naudojant
isisavintg profesinés
uzsienio kalbos leksika.

Grupinis projektas,
Paskaita, Tyrinéjimu
gristas mokymasis

pristatymas, Testas,
Referatas, Grupinis darbas,
ILiteraturos analizé,
Egzaminas

11.I8$mano sprendimy
poveikj visuomenei ir
aplinkai, laikosi
profesinés etikos ir
inzinerinés veiklos
mormy, suvokia
atsakomybe uz elektros
inzinerinés veiklos
rezultatus.

Geba atpazinti konfliktg ir
Zinos galimo sprendimo
psichologinius/etinius
biidus.

Paskaita, Diskusija,
Problemy sprendimu
grjstas mokymasis,
Individualus projektas.

Kontrolinis darbas,
Individualus darbas,
Zodinis iliustruotas
praneSimas, Egzaminas.

14



12.Geba iSmanyti
inzinerinés veiklos
lygmeniu pagrindinius
projekty vykdymo ir
\valdymo aspektus
Suvokti individualaus
mokymosi visa
gyvenimga svarbg ir jam
pasirengti.

Geba suprasti bendruosius
dokumenty rengimo
reikalavimus, moka
taisyklingai raSyti ir
iforminti dalykinius
laiskus, rengti veiklos ir
karjeros dokumentus,
komunikuoti

tarpkultiiringje erdvéje.

Diskusija, Individualus
projektas, Paskaita,
Stebéjimas, Tyrinéjimu
eristas mokymasis

IEsé, Individualus darbas,
IEgzaminas, Literatiiros
analizé, Studento
aktyvumo jvertinimas,
Testas

Modulio apra$o rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavardé)

Lektoré Ineta Pelené

Lektoré Toma Naumdciuk (modulj koordinuojanti déstytoja)
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas

Studijuy pagrindai

Basics of Studies

Modulio (dalyko) apimtis

1 %
Kredity skai¢ius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
15 400 54 86 20 240

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

Suteikti ziniy apie kinematikos, dinamikos, elektros ir elektromagnetinius désnius. ISugdyti gebéjimus
taikyti fizikos désnius sprendziant praktines uzduotis ir apskai¢iuoti kiiny buvj charakterizuojancius
fizikinius dydzius. ISugdyti kompetencijas, kad naudojantis nesudétinga laboratorine jranga, gebéty matuoti
kiiny fizikines charakteristikas ir priklausomybes, jvertinti matavimy tiksluma. ISugdyti geb&jimus patikrinti
ir iliustruoti fizikos désnius, daryti i§vadas apie stebimy nukrypimy nuo galiojan¢iy désniy priezastis.
Suteikti aukstosios matematikos baziniy ziniy ir iSugdyti matematikos taikymo praktikoje kompetencijas ir
gebéjimus, reikalingus profesinéje veikloje.

Suteikti ziniy apie darbuotojy saugg ir sveikata lemiancius veiksnius bei profesinés rizikos prevencijos
metodus, leidziancius suprasti saugos darbe sudarymo principus, pavojingy veiksniy susidarymo priezastis,
$iy veiksniy poveikj Zmogui. ISugdyti gebéjimus jforminti saugos ir sveikatos darbe dokumentacija, taikyti
saugos ir sveikatos, elektrosaugos bei gaisrinés saugos reikalavimus jmonéje, priimti sprendimus
ekstremaliy situacijy atveju.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty pasiekimo vertinimo kriterijai

Asmens
pasiekimy
lygmenys

Vertinimo
kriterijai

Kinematikos, dinamikos, elektros ir elektromagnetizmo Zinios ir su jomis
susije praktiniai gebéjimai yra iSsamiis, neapsiribojama informacija, kuri yra
pateikiama studijy metu. Analizuojant ir svarstant darbo rezultatus, aiskiai
pasireiSkia originalus mastymas, puikus supancio pasaulio fizikiniy reiskiniy
supratimas. Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir
paprastai nenuspé&jamy pokyciy, atsirandanciy dél ziniy ir technologijy
pazangos.]prasti skai¢iavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés
atlickamos greitai, sklandZiai ir tiksliai. Kontroliniy testy rezultatai ne
Zemesni nei 85 %.

Spresdamas tiesines lygc€iy sistemas nedaro klaidy, parenka optimaly

Puikus (9-10 baly) sprendimo biida. Tiksliai parenka ir taiko interpoliavimo ir aproksimavimo
metodus.

Sudarant uzdaviniy matematinius modelius remiasi praktikoje taikomais
modeliais.

Apdorodamas surinktus duomenis, teisingai suformuluoja hipotezes,
kvalifikuotai daro iSvadas. Geba taikyti MS Excel programing jrangg
sprendziant sudétingesnius statistikos uzdavinius.

Spresdamas tiesinio programavimo uzdavinius teisingai sudaro uzdavinio
matematinj modelj ir naudojant kompiuterines programas randa optimaly
sprendin;.

Skleisdanas funkcijas Furje, Teiloro ir Makloreno eilutémis nedaro klaidy,
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pagal reikalavimus apiformina uzdavinio sprendima, taiko jas apytiksliam
skai¢iavimui. Taiko analizinés geometrijos Zinias inZinerijos uzdaviniy
sprendimui.

|Apskaiciuodamas integralus taiko racionalius sprendimo budus, geba taikyti
integravimg techniniuose skai¢iavimuose, sprendzia diferencialines lygtis
analiziniu biidu, skaitiniais metodais, programa Matlab.

IAplinkos, prieSgaisrinés ir Zmoniy saugos zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra iSsamiis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama
studijy metu. Analizuojant ir svarstant darbo rezultatus, aiskiai pasireiSkia
originalus mastymas, puikus darbo aplinkos ir profesinés rizikos supratimas.
Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nenuspéjamy pokyciy, atsirandanciy dél Ziniy ir technologijy paZzangos.
Iprasti aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atliekamos greitai, sklandziai ir
tiksliai.

Tipinis (6-8 balai)

Kinematikos, dinamikos, elektros ir elektromagnetizmo Zinios ir su jomis
susije praktiniai gebéjimai yra geri, taCiau apsiribojama tuo, kas pateikiama
programoje. Analizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus absolventas
supranta, kokias zinias ir geb&jimus galima pritaikyti esamiems fizikiniams
reiskiniams. Sugeba lengvai jgyti naujy ziniy, turi gerus bendruosius
mokéjimus ir gebé¢jimg valdyti darbotvarke. Jprasti skai¢iavimai, aiSkinimai,
interpretacijos ir analizés atlickamos gerai ir tiksliai. Kontroliniy testy
rezultatai yra tarp 60 ir 85 %.

Spresdamas tiesines lygc€iy sistemas daro iki 3 aritmetiniy klaidy. Taiko
interpoliavimo ir aproksimavimo metodus, taciau uzdavinio neapiformina
pagal reikalavimus.

Sudarant uzdaviniy matematinius modelius remiasi paskaity medziaga,
daromos logikos klaidos, matematiniame modelyje triiksta racionalumo.
\Uzdavinio sprendimo apiforminime galimos neesminés klaidos.
IApdorodamas surinktus duomenis, teisingai suformuluoja hipotezes,
kvalifikuotai daro i§vadas, kuriose yra neesminés klaidos. Geba taikyti MS
Excel programing jrangg sprendziant vidutinio sunkumo statistikos
uzdavinius.

Spresdamas tiesinio programavimo uzdavinius teisingai sudaro uzdavinio
matematinj modelj ir naudojant kompiuterines programas randa optimaly
sprendinj. Uzdavinio sprendimo apiforminime galimos neesminés klaidos.
Skleisdamas funkcijas Furje, Teiloro ir Makloreno eilutémis daro aritmetines
klaidas. Uzdavinio sprendimo apiforminime galimos neesminés klaidos.
Geba iSspresti analizinés geometrijos uzdavinius.

IApskai¢iuodamas integralus padaro aritmetines klaidas, geba taikyti
integravimg techniniuose skai¢iavimuose, sprendzia diferencialines lygtis
analiziniu buidu, skaitiniais metodais, programa Matlab. Uzdavinio
sprendimo apiforminime galimos neesminés klaidos.

|Aplinkos, prieSgaisrinés ir Zmoniy saugos Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra geri, taciau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje.
Analizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus absolventas supranta,
kokias zinias ir gebéjimus galima pritaikyti darbo aplinkos analizei, bei
profesinei rizikai jvertinti. Sugeba lengvai jgyti naujy Ziniy, turi gerus
bendruosius mokéjimus ir gebéjimg valdyti darbotvarke. Jprasti aiSkinimai,
interpretacijos ir analizés atliekamos gerai ir tiksliai.

Slenkstinis (5 balai)

Kinematikos, dinamikos, elektros ir elektromagnetizmo zinios yra tik
bazinés, o praktiniai gebéjimai — fragmentiski. Absolventas suvokia, kokias
bendrasias Zinias galima taikyti naujose situacijose, taciau neturi gebé&jimy ir
pasitikéjimo, kaip tas zinias naudoti. Gali atlikti nesudétingus skai¢iavimus,
paaiskinti jprastus rezultatus, taciau tam reikalinga pagalba ir kontrolé.
INaujy ziniy jgyja létai ir sunkiai. Kontroliniy testy rezultatai ne Zemesni nei

46 %.
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Spresdamas tiesines lygcCiy sistemas daro iki 5 aritmetiniy klaidy.. Taiko
interpoliavimo ir aproksimavimo metodus su klaidomis ir uzdavinio
neapiformina pagal reikalavimus.

INagrinédamas aibiy teorijos, grafy teorijos ir matematinés logikos teoring
medziaga, uzdaviniy sprendimui parenka metoda. Uzdavinio sprendimo
apiforminime galimos neesmingés klaidos.

Sudarant uzdaviniy matematinius modelius remiasi paskaity medziaga,
daromos logikos klaidos, matematiniame modelyje truksta racionalumo.
\Uzdavinio sprendimo apiforminime galimos neesminés klaidos.
IApdorodamas surinktus duomenis, teisingai suformuluoja hipotezes,
darydamas iSvadas, daro klaidas. Geba taikyti MS Excel programing jranga
sprendziant nesudétingus statistikos uzdavinius.

Spresdamas tiesinio programavimo uzdavinius sudarydamas uzdavinio
matematinj modelj nurodo ne visus apribojimus. Uzdavinio sprendimo
apiforminime galimos neesminés klaidos.

Skleisdamas funkcijas Furje, Teiloro ir Makloreno eilutémis daro logikos ir
aritmetines klaidas. Uzdavinio sprendimo apiforminime galimos klaidos.
Zino analizinés geometrijos formules, jas taikydamas daro klaidas.
|Apskai¢iuodamas integralus sprendzia tik nesudétingus uzdavinius,
sprendzia diferencialines lygtis skaitiniais metodais, programa Matlab,
sprendziant daromos klaidos.

IAplinkos, prieSgaisrinés ir Zmoniy saugos zinios yra tik bazinés, o praktiniai
gebéjimai — fragmentiski. Absolventas suvokia, kokias bendrasias Zinias

galima taikyti naujose situacijose, taciau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo,
kaip tas zinias naudoti. Gali paaiSkinti jprastus rezultatus, taciau tam
reikalinga pagalba ir kontrolé. Naujy Ziniy jgyja létai ir sunkiai.

Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valandy
T K S skaicius
Fizika 28 28 8 96 160
Kiuny judéjimas trimatéje (3D) erdvéje 2 1 4 7
Slenkamojo judéjimo kinematika ir dinamika 6 7 2 18 33
Sukamojo jud¢jimo kinematika ir dinamika 4 6 2 16 28
Mechaniné energija, darbas, tvermés désniai 4 5 2 14 25
Mechaniniai svyravimai, garso bangos. Doplerio
2 2 8 12
efektas
Elektrostatinis laukas vakuume ir medziagoje 2 2 8 12
Nuolating¢ elektros srové 2 2 1 8 13
Magnetinis laukas vakuume ir medziagoje 2 1 6 9
Elektromagnetiniai virpesiai ir bangos 2 1 1 8 12
Sviesos prigimtis ir §viesos sklidimo désniai 2 1 6 9
Taikomoji matematika 12 44 8 96 160
IAibés savoka. Veiksmai su aibémis. Veiksmy
. o 1 2 4 7
savybés. Poaibiai.
Matematiné logika. Loginiai kintamieji ir
. S : 2 1 4 7
veiksmai. teisingumo lentelés.
Bulio algebra. Bulio funkcijos. 1 2 1 2 6
Tiesiné algebra. Lygciy ir lygéiy sistemy 1 4 5 10
sprendimas programomis Mathcad, Matlab.
Ribos. ISvestinés. Funkcijos tyrimas ir grafiko
. 1 2 4 7
braizymas.
Integralai. Neapibréztinis integralas.
Integravimas keiciant kintamajj ir dalimis. 1 4 1 6 12
IApibréztinis integralas. Integravimas dalimis

18



(patikrinimas programomis Mathcad, Matlab.)

Diferencialinés lygtys. Pirmos eilés tiesinés
diferencialinés lygtys, jy sprendimas Bernulio

metodu. Diferencialiniy lygc¢iy skaitiniai . 4 ! 12
sprendimo metodai.
Interpoliavimo ir aproksimavimo metodai.
L 1 2 6 10
Suglodinimas.
Skaiciy ir funkcijy eilutés (Teiloro ir 3 5 10
Makloreno). Funkcijy skleidimas Furje eilute.
Optimalus planavimas. Optimalaus planavimo
matematiniai modeliai. Optimalaus planavimo 1 2 8 11
uzdaviniy sprendimas programa Excel.
Gamybos, pervezimo, medziagy taupumo, darbo
planavimo uzdaviniai ir jy sprendimas programa 1 2 6 10
Excel.
Tikimybiy teorija ir matemating statistika.
Ivykiai ir jy tikimybés. Tikimybés savybeés ir 1 3 8 12
apskaiciavimo pavyzdziai.
Salyginé tikimybé. Pilnosios tikimybés formulé,
. : . 2 8 10
Bejeso formulés. Bernulio teorema.
Vienmaciai atsitiktiniai dydziai ir jy
charakteristikos. Skirstiniai. Vienmaciy 1 4 6 12
atsitiktiniy dydziy matematiné statistika. Imtis.
IDuomeny grupavimas. Histograma. Poligonas.
Statistiniai parametry jverciai. Dvimaciy
atsitiktiniy dydziy matematiné statistika.
o T . 2 10 13
Empiriné koreliacija ir jos koeficientas.
Empiring tiesinés regresijos lygtis.
Statistiniy hipoteziy tikrinimas 1 4 6 11
Aplinkos, Zmoniy ir prie§gaisriné sauga 14 14 48 80
Darbuotojy saugos ir sveikatos valdymas 1 1 4 6
Saugaus zmogaus darbo organizavimas jmongje 2 1 6 10
Ergonomika 1 2 5 8
Darbo higiena 2 1 4 7
Profesiné rizika ir jos prevencija 1 2 7 11
Elektrosaugos organizacinés priemonés 2 1 5 8
IApsaugos nuo elektros biidai ir priemonés 2 1 4 7
Gaisrinés saugos reikalavimai gamyboje 2 3 7 13
Aplinkos apsauga gamyboje 1 2 6 10

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Studijy pasiekimy vertinimas*

Dalykas: Fizika:

TV1=0,4xKD + 0,3xSD + 0,3xPD
Dalykas: Taikomoji matematika:
TV2 =0,6xKD + 0,2xPD2 + 0,2xSD

TV3=0,4xKD + 0,3xSD + 0,3xPD
Galutinis modulio jvertinimas:

GV = 0.5%E + 0.5xTV

TV =0.4xTV1 + 0.4xTV2 + 0.2XxTV3

Dalykas: Aplinkos, moniy ir prieSgaisriné sauga.

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, Prj — projektas, SD —

savaranki$kas darbas, KD — kontrolinis darbas
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Privalomy informacijos Saltiniy sarasas

1.

2.

o N

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

Astrauskas, Arvydas. Tikimybiy teorijos  kursas: ~mokomoji  knyga. Vilnius, 2011
ISBN9786094570476.

Kabasinskas, Audrius; Sutiené, Kristina; kravCenkiené, Violeta. Matematika 1. Tiesiné algebra ir
matematiné analizé: mokomoji knyga.Kaunas, 2017, ISBN 978-609-02-1338-4 (1 dalis), e-ISBN-978-
609-02-13339-1 (1 dalis)

Kabaginskas, Audrius; Sutiené, Kristina; Ragulskiené, Jurate. Matematika 2. Diferencialinés lygtys,
tikimybiy teorija ir matematiné statistika: mokomoji knyga. Kaunas, 2015, e-ISBN-978-609-02-1131-
1

Krylovas, Aleksandras; Raulynaitis, Juozas. Kompleksinio kintamojo funkcijy teorija. Vilnius, 2010.
ISBN 978-9955-28-612-7.

Nuotolinio mokymosi kursas ,,Taikomoji matematika®, teikiamas virtualioje mokymosi aplinkoje
Moodle http://www.panko.lt

Pooler Wjrn. Elementary mathematics for engineers. Bookboon, The Ebook company. 2017, ISBN
978-87-403-1694-0.

Bogdanoviéius, A. (2010). Fizikos pagrindai inZinerijoje, I dalis. Vilnius: Technika.

Bogdanoviéius, A. (2015). Fizikos pagrindai savarankiskoms studijoms. Vilnius: Technika.

Hugh,Y., RogerF., LewisF. (2013). University Physics with Modern Physics. Harlow: Pearson
Education.

Panevézys.

Martinkénas, B. (2008). Fizika. Vilnius: Technika.

YoungHugh D., Freedman Roger A., Zemansky S. (2014). University physics with modern physics
technology update.13th ed. Harlow: PearsonEducation.

LR Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas. Prieiga per interneta: https://www.e-
tar.It/portal/It/legal Act/ TAR.95C79D036 AA4/asr

Matkevicius, E.; Radzevigius, L. (2007). Zmoniy sauga. Vilnius, Technika.

Cyras, P., Sukys, R., Nainys, V., Girnius, V. (2011). Zmoniy sauga. Vilnius, Technika.

Goetsch, D. L. (2015). Occupational safety and health: for technologists, engineers, and managers
Harlow: Pearson Education.

Dél saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisykliy patvirtinimo. Prieiga per interneta:
https://www.e-tar.It/portal/It/legal Act/ TAR.4AS8EFBBODE98/bIPIhXBUZK

Deél gaisrinés saugos pagrindiniy reikalavimy patvirtinimo. Prieiga per internetg: https://www.e-
tar.lt/portal/It/legal Act/TAR.C7BBOBCD6F81/asr

Valstybinés darbo inspekcijos tinklapis. Prieiga per internetg: www.vdi.lt

Moodle sistemoje pateikta Taikomosios matematikos, Fizikos, Aplinkos ir Zmoniy saugos medziagos.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty, studijy ir studenty pasiekimy vertinimo metodu sasajos

Studijy Modulio (dalyko) 3 ) Studenty
programos studijy Studijy metodai pasiekimy
studijy rezultatai rezultatai vertinimo metodai
1.Zino bendruosius Geba spresti tiesiniy lyg€iy
gamtos, socialiniy sistemas Kramerio ir Gauso
moksly, matematikos metodais, yra susipazings su [Uzdavinio(y) [Uzdavinio(y) sprendimas.
sgvokas, désningumus tiesinés algebros sprendimas. Problemy [Kontrolinis darbas.
bei désnius, reikalingus | pradmenimis, geba juos sprendimu grjstas Individualus darbas.
elektros inzinerijos taikyti praktikoje, spresti mokymasis Egzaminas.
krypties studijy lygtis ir lyg¢iy sistemas
programos atitinkantiems | programa Mathcad.
fundamentiniams Geba taikyti pagrindines  [Uzdavinio(
_ _ W) - .
pagrindams suprasti. aibiy ir funkcijy teorijos sprendimas. UZdav1rpo_(q) sprendimas.
g L . Kontrolinis darbas.
savokas, bei diferencijavima, |Problemy sprendimu L
AR . . Individualus darbas
atlikti veiksmus su gristas mokymasis .
A e Egzaminas.
|k0mpleks1n1als skaiCiais.
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Zino aibiy teorijos
imatematinés logikos teorinius
pagrindus, moka spresti
budingus uzdavinius. Moka
taikyti zinias ir jgidZius
bendryjy désningumy ir jy

Uzdavinio(y)
sprendimas. Problemy
sprendimu grjstas

[Uzdavinio(y) sprendimas.
Kontrolinis darbas.
Individualus darbas.

svyravimai ir bangos,
elektrostatika, elektros srové
ir elektromagnetizmas)
fizikos désnius

Laboratoriniai darbai.
Paskaita

Problemy sprendimu
gristas mokymasis

saveikos analizei, mokymasis Egzaminas.

matematiniy uzdaviniy

analizei.

Geba paaiskinti klasikinés  |Uzdavinio(y) Uzdavinio(y) sprendimas.
(kiiny judéjimas trimatéje,  [sprendimas. Kontrolinis darbas.

Individualus darbas.
Laboratorinio darbo
aprasas ir jo gynimas.
Egzaminas.

3.Geba taikyti savo
Zinias, supratima,
atliekant inZinerine
analizg, parenkant
tinkamus metodus,
eksperimenting bei
gamybing jranga,
ivertinant saugaus darbo
normatyvus bei

Geba taikyti saugos ir
sveikatos, aplinkosaugos,
elektrosaugos bei gaisrinés
saugos reikalavimus jmonéje

Uzdavinio(y)
sprendimas.
Problemy sprendimu
gristas mokymasis

\Uzdavinio(y) sprendimas.
Kontrolinis darbas.
Individualus darbas
Egzaminas.

eksperimentus, apdoroti
jy rezultatus, taikant
matematinius metodus,
lkompiuterine jranga bei
pateikia $iy rezultaty
praktines iSvadas.

ir interpoliavimo metodus.

Problemy sprendimu
gristas mokymasis

standartus.
6- VQE‘bffl ﬁ}t“kti elektros Uzdavinio(y) Uzdavinio(y) sprendimas.
INZINerinius Geba taikyti aproksimavimo [sprendimas. Kontrolinis darbas.

Individualus darbas
Egzaminas.

Geba apdoroti surinktus
duomenis, kelti hipotezes.

Uzdavinio(y)
sprendimas.
IProblemy sprendimu
gristas mokymasis

\Uzdavinio(y) sprendimas.
Kontrolinis darbas.
Individualus darbas
Egzaminas.

Geba sudaryti uzdaviniy
matematinius modelius

Uzdavinio(y)
sprendimas.
IProblemy sprendimu
gristas mokymasis

\Uzdavinio(y) sprendimas.
Kontrolinis darbas.
Individualus darbas
Egzaminas.

Geba savarankiskai dirbti su
laboratorine jranga, planuoti
ir atlikti eksperimentus,
apdoroti jy rezultatus ir
patekti Siy rezultaty praktines
iSvadas.

Uzdavinio(y)
sprendimas.
Laboratoriniai darbai.
Paskaita

Problemy sprendimu
grjstas mokymasis

\Uzdavinio(y) sprendimas.
Kontrolinis darbas.
Individualus darbas.
Laboratorinio darbo
apraSas ir jo gynimas.

7. Geba suprasti elektros
inzinerinés veiklos
pagrindinius
reikalavimus,
organizavimo principus,
etines, aplinkos apsaugos
ir komercines aplinkybes.

Geba iSmatuoti kiiny fizikines
charakteristikas naudojantis
paprasta laboratorine jranga,
bei jvertinti matavimy
tiksluma.

Uzdavinio(y)
sprendimas.
Laboratoriniai darbai.
Paskaita

Problemy sprendimu
gristas mokymasis

UZdavinio(y) sprendimas.
Kontrolinis darbas.
Individualus darbas.
Laboratorinio darbo
aprasas ir jo gynimas.
Egzaminas.

Geba suprasti informacija
darby saugos, aplinkos
apsaugos Klausimais, suvokti
atsakomybe uz inzinerinés
\veiklos rezultatus

Uzdavinio(y)
sprendimas.
Problemy sprendimu
grjstas mokymasis

\Uzdavinio(y) sprendimas.
Kontrolinis darbas.
Individualus darbas
Egzaminas.
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10.Geba atsakingai,
lktirybiskai spresti
inzinerinius uzdavinius
savarankiSkai ir
komandoje, bendrauti su
inzinerijos bendruomene
ir placigja visuomene.

Geba taikyti integravima
tikimybiy teorijos
mokymuisi, techniniuose
skaiiavimuose.

Uzdavinio(y)
sprendimas.
Problemy sprendimu
gristas mokymasis

Kontrolinis darbas.
Individualus darbas
Egzaminas.

UZdavinio(y) sprendimas.

Geba skleisti funkcijas Furje,
Teiloro ir Makloreno
eilutémis.

Uzdavinio(y)
sprendimas.
Problemy sprendimu
gristas mokymasis

Kontrolinis darbas.
Individualus darbas
Egzaminas.

UZdavinio(y) sprendimas.

Geba spresti inZinerines
praktines uzduotis
individualiai bei dirbant
grupése/komandose.

Uzdavinio(y)
sprendimas.

Paskaita
IProblemy sprendimu
gristas mokymasis

Laboratoriniai darbai.

Kontrolinis darbas.
Individualus darbas.
Laboratorinio darbo
aprasas ir jo gynimas.

UZdavinio(y) sprendimas.

11.ISmano sprendimy
poveikj visuomenei ir
aplinkai, laikosi
profesinés etikos ir
inzinerinés veiklos
normy, suvokia
atsakomybe uz elektros
inzinerinés veiklos
rezultatus.

Geba bendrauti su
darbuotojais darby saugos
klausimais

Uzdavinio(y)
sprendimas.
Problemy sprendimu
gristas mokymasis

Kontrolinis darbas.
Individualus darbas
Egzaminas.

\Uzdavinio(y) sprendimas.

Modulio (dalyko) apraso rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavardé)

Lektorius Remigijus Kaliasas (modulj koordinuojantis déstytojas)
Lektoré Alma Paukstiené
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS
Modulio pavadinimas

Elektrotechnika ir elektrotechninés medzZiagos

Electrotechnics and Electrotechnical materials

Modulio (dalyko) apimtis

1 %
Kredity skai¢ius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
9 240 42 42 12 144

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio tikslas (-ai)

Suteikti studentams geb¢jimy analizuoti magnetiniy ir elektriniy grandiniy schemas, nustatyti elementy
gedimus. ISugdyti gebéjimus parinkti reikalaujamus jrenginiy parametrus ir juos apskaiciuoti, iSugdyti
kompentencijas projektuoti elektros principines schemas, pagal turimus parametrus nubraiZyti grafikus bei
diagramas, padaryti iSvadas apie jrangos tinkamuma ir saugy jy naudojima.

Suteikti ziniy apie elektrotechnikoje naudojamy medziagy chemines ir fizikines savybes, fizikinius
reiSkinius, vykstancius dielektrikuose, laidininkuose ir puslaidininkiuose. ISugdyti kompetencijas
elektrotechnikos srityje parinkti reikalingas medziagas. Ugdyti gebéjimus nustatyti elektrotechniniy
medziagy biisena, jvertinant aplinkos poveikj. Suteikti ziniy apie elektriniy ir magnetiniy savybiy tyrimo
biidus, matavimo metodus ir priemones, iSugdyti geb¢jimus taikyti elektrotechniniy medziagy klasifikacijg
pagal jy grupiy bendrasias savybes. [Sugdyti kompetencijas parinkti medZziagas atsizvelgiant j aplinkos ir
eksploatacijos salygas.

Modulio studijuy rezultaty pasiekimo vertinimo Kriterijai

Asmens ..

asiekim Vertinimo
P u kriterijai
lygmenys

Elektrotechnikos Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra iSsamas,
neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu. Zinios ir
praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nmenuspéjamy pokyciy, atsirandanéiy dél Zziniy ir technologijy paZangos.
Iprasti skai¢iavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atliekamos greitai,
sklandziai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai. Puikas
bendrieji geb¢jimai.

Elektrotechniniy medziagy zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra
Puikus (9-10 baly) iSsamis. Analizuojant ir svarstant atlikty darby rezultatus, aiSkiai pasireiskia
originalus mastymas, puikus medziagotyros i§manymas. Zinios ir praktiniai
gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy pokyc¢iy, atsirandanciy dél Ziniy
pazangos taikant naujas medziagas. [prasti medziagotyros skaiCiavimai,
aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atlickamos greitai, sklandziai ir tiksliai.
INaujy ziniy apie galimas medziagas elektrotechnikoje jgyjama sparciai ir
uztikrintai.

Puikiis bendrieji gebéjimai, gerai valdoma darbotvarké. Sio lygmens
absolventai gali puikiai testi studijas magistrantiiroje.

Geba taikyti elektrotechnikos problemy sprendimo metodus, kurie padedal
ivertinti i§ anksto Zinomus pokycius bei elektronikos pazanga. Analizuodamas|
Tipinis (68 balai) ir svarstydamas darbo rezultatus studentas supranta, kokias Zinias ir gebéjimus
galima pritaikyti naujose elektronikos inzinerinés krypties veiklos situacijose.
Geba taikyti problemy sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti pokycius
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bei pazanga.

Elektrotechniniy medziagy Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra
geri, ta¢iau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje. Analizuodamas ir
svarstydamas atlikty darby medziagotyroje rezultatus studentas supranta,
kokias Zinias ir gebéjimus galima pritaikyti naujuose medziagy savybiy
panaudojimuose. Geba taikyti medziagotyros uzdaviniy sprendimo metodus,
lkurie padeda jvertinti i§ anksto zinomus vertinimus elektrotechnikos
medziagy naudojimo pazangoje.

Iprasti elektrotechniniy medziagy savybiy supratimo bei galimo taikymo
\veiksmai atlickami tiksliai. Sugeba lengvai jgyti naujy Ziniy apie galimas
medziagas elektrotechnikoje ir geba valdyti darbotvarke.

Sio lygmens absolventai gali testi studijas magistrantiiroje.

Slenkstinis (5 balai)

Studentas suvokia, kokias elektrotechnikos Zinias galima taikyti naujose
situacijose, taiau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip tas Zinias naudoti. Gali
atlikti nesudétingus skaiciavimus, paaiSkinti jprastus rezultatus, taciau tam
reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas, taciau jas taisyti — ne
visuomet. Naujy ziniy jgyja létai ir sunkiai. Yra jgijes minimaly|
elektrotechnikos dalyko pasirengima tolesnéms studijoms.

Elektrotechniniy medziagy zinios yra tik bazinés, o praktiniai gebéjimai —
fragmentiski. Studentas suvokia, kokias bendrasias elektrotechniniy
medziagy Zinias galima taikyti naujose situacijose, taciau neturi geb¢jimy ir
pasitikéjimo, kaip tas zinias naudoti. Studentas pasirenges pagal analogija
vykdyti jprasta medziagy tyrimo darba, taciau tam reikalinga pagalba ir
lkontrolé. Gali atlikti nesudétingus skaiciavimus, paaiskinti jprastus
rezultatus, taciau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas,
taciau jas taisyti — retai. Naujy ziniy jgyja létai ir sunkiai.

Sio lygmens absolventas tiks techninio specialisto pozicijai uzimti.

Modulio turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valand
'P T K S skaidius

Elektrotechnika 28 28 8 96 160
Elektrotechnikos grandiniy savokos, désniai 3 2 1 8 13
Elektros grandiniy darbo rezimai 2 2 1 8 13
Nuolatinés srovés grandinés, grandiniy tyrimas 2 2 1 8 13
Elektrinis laukas ir elektriné talpa 2 2 1 8 13
Srovés ir jtampos reguliavimas 2 2 0 8 12
Sudétingyjy elektriniy grandiniy tyrimas 2 2 1 8 13
Elektromagnetizmas ir magnetinés grandinés 2 2 1 8 13
Kintamosios srovés grandinés, sgvokos, désniai 2 2 0 8 12
Nuoseklios ir lygiagrecios kintamosios sroveés 2 2 0 8 12
grandinés
Sudétingy grandiniy tyrimas 2 4 1 8 15
Trifaziy grandiniy savybés, elementai 2 2 0 8 12
Zvaigzde, trikampiu sujungty trifaziy grandiniy 2 2 0 4 8
désniai
Elektronikos standartai, sgsajos su kitais 3 2 1 4 10
mokslais
Elektrotechninés medZiagos 14 14 4 48 80
Medziagy klasifikacija, standartai,

.. 1 0 0 6 7
imedziagotyros problemos
Medziagy bendrosios savybés 2 0 0 6 8
MedZiagy tyrimo biidai 0 0 4 0 4
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Dlelektrl_r_lés medziagos, jy savybés, reiskiniai, 3 4 0 8 15
panaudojimas

La1d210s_1_os medziagos, jy savybés, reiskiniai, 3 4 0 8 15
panaudojimas.
Puslaldlr_l_mkmes medziagos, savybés, reiskiniai, 5 4 0 8 14
panaudojimas
Magnetinés medziagos, jy savybés, reiskiniai, 5 5 0 6 10

panaudojimas

Superlaidininkai, skystieji kristalai, naujosios
medZziagos

1 0 0 6 7

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studijy pasiekimu vertinimas*

Dalykas Elektrotechnika :

TV1=0,3xKD + 0,3xSD + 0,4xPD

Dalykas Elektrotechninés medziagos -

TV2 =0,6xKD + 0,2xPD + 0,2xSD

Galutinis modulio jvertinimas:

GV = 0.5%E + 0.5xTV

TV =0.6xTV1 + 0.4xTV2

Tarpinius vertinimus sudaro:

PD — praktiniai darbai; SD — savarankiski darbai; KD— kontroliniai darbai.

Studentas jgyja teise laikyti jskaitq (egzaming), jei semestro metu atsiskaité ne maziau kaip uz puse dalyko
apimties.

I modulio (dalyko) galutinj jvertinimq jskaitomas tik islaikyto egzamino (projekto) jvertinimas

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, SD — savarankiskas darbas, KD —
kontrolinis darbas

Privalomy informacijos Saltiniu saraSas

1

2.
3.
4.
5.
6.
L
7.
8.

9.

Techologijos.

aboratoriniai darbai. Kaunas.

Vilnius: Technika.

version /. -- 9th ed.: Wiley.

Purcell, E. M.,(2011)Electricity and Magnetism. 2nd Ed. Cambridge Univ. Press.

Rimkevicius , V.(2014)Teorin¢ elektrotechnika. KTU, Technologijos.

Stankevié, V. (2012) Elektrotechnika. Vilnius.

Zebrauskas S. (2015) Aiskinamasis elektrotechnikos terminy Zzodynas. KTU, Technologijos.
Masiokiené K. ir kt. (2015) Taikomosios elektrotechnikos laboratoriniai darbai. KTU

Markevicius, V.; ValineviCius, A; Andriukaitis, D. (2017) Medziagy mokslas ir inZinerija.

Bockus S. (2013) Medziagy inzinerija: vadovélis,I dalis- Kaunas: Technologija.
Valiulis A.V. (2012) Pazangios inzinerinés medZiagos: savybés, gamyba ir taikymas. Vadovélis.

William D. Callister, Jr., David G. Rethwisch (2015) Materials science and engineering : Sl

Modulio studijy rezultaty, studiju ir studentu pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studiju Modulio studijy . . Studenty

programos rezultatai Studijy metodai pasiekimy

studijy rezultatai vertinimo metodai
1.Zino bendruosius Geba analizuoti elektriniy  [Teorinés paskaitos, Kontrolinis darbas,
gamtos, socialiniy grandiniy darbo rezimus, darbas grupése, praktiniy darby
moksly, matematikos sudaryti magnetiniy ir praktiniai darbai, pristatymas, savarankisko
savokas, désningumus bei elektriniy grandiniy schemas savarankiskas darbas. |darbo pristatymas,
désnius, reikalingus laikantis standarty egzaminas
elektros inZinerijos reikalavimy.
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krypties studijy
programos atitinkantiems

fundamentiniams
pagrindams suprasti.

Geba suprasti medziagy
mokslo tikslus, tyrimo budus,
geba atskirti medziagas,
taikomas elektros
inZinerijoje, geba pazinti jy
savybes.

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai,
savarankiSkas darbas

Praktiniy darby
pristatymas, savarankisko
darbo pristatymas,
egzaminas

2.]gyja pagrindiniy
praktikoje svarbiy
atitinkanciy elektros
inzinerijos ziniy ir geba
jas taikyti nustatant ir
sprendziant kompleksines
lkonkrecias ar abstrakcias
\veiklos srities problemas

Geba taikytivaldymo ir
reguliavimo sistemy
sudarymo principus,
atsizvelgiant | automatikos
irenginiy darbo kokybe ir
tikslumg. Geba analizuoti
gedimy priezastis ir spresti
elektiniy grandiniy veikimo
problemas.

Teorinés paskaitos,
darbas grupése,
praktiniai darbai,
savarankiSkas darbas.

Kontrolinis darbas,
praktiniy darby
pristatymas, savarankisko
darbo pristatymas,
£gzaminas

Geba iSmanyti
elektrotechniniy medziagy
Iklasifikacija, fizikines,
chemines, mechanines jy
savybes ir taikyti jas
praktikoje

Teorinés paskaitos,
darbas grupése,
praktiniai darbai

Kontrolinis darbas,
praktiniy darby
pristatymas, egzaminas

4.Igyja ziniy ir jgudziy
reikalingy vykdant
projektavimo darbus,
atitinkancius elektros
inZinerijos principus,
elektros sistemy sandara,
funkcionavima,
parametrus.

Geba taikyti zinias atliekant
projektavimo darbus,
parenkant elektros ir
automatikos jrenginiy
lkonstrukcija.

Paskaitos, pratybos,
savarankiSkas darbas,
darbas grupése,
atvejo analizé

SavarankiSko darbo
pristatymas, praktiniy

darbo pristatymas,
Egzaminas.

Geba atskirti dielektriky,
laidininky, puslaidininkiy
savybes ir parametrus, juos
salygojancius reiskinius ir ty
parametry nustatymo biidus.
Geba suprasti medziagy
elektros izoliaciniy savybiy
praradimo salygas, suvokti
lkaip izoliacinés savybés
priklauso nuo aplinkos.

Teorinés paskaitos,
savarankiSkas darbas,
darbas grupése,

SavarankiSko darbo
pristatymas, egzaminas.

6. Geba atlikti elektros
inZinerinius
eksperimentus, apdoroti
jy rezultatus, taikant
matematinius metodus,
kompiutering jrangg bei
pateikia $iy rezultaty
praktines iSvadas.

Geba pagal turimus
parametrus suskaiciuoti
reikiamus elektriniy schemy
parametrus, nubraizyti

Paskaitos, pratybos,
savarankiSkas darbas,
darbas grupése,
atvejo analizé

SavarankisSko darbo
pristatymas, praktiniy
darbo pristatymas,

praradimo salygas, geba
zinoti kaip tos savybés
priklauso nuo aplinkos ir
eksploataciniy salygy.

atvejo analizé

grafikus bei diagramas, Fgzaminas.
padaryti i§vadas apie jrangos

tinkamuma ir saugy jy

naudojima.

Geba suprasti laidziy, pusiau [Paskaitos, pratybos, Praktiniy darbo
laidziy ir nelaidziy elektros savarankiskas darbas, pristatymas,
srovei medziagy savybiy darbas grupése, egzaminas.
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8.Geba organizuoti
elektros tikio
eksploatacija, planuoti
padalinio veiklg ir
\vadovauti darbuotojams,
parenkant ir taikant
pazangias technologines,
organizacines priemones
bei gamybing jranga..

Geba taikyti elektrotechnikos
standartus, naujausias
technologijas, eksploatuojant
elektrotechnikos jrenginius.

Paskaitos, pratybos,
savarankiSkas darbas,
darbas grupése,
atvejo analizé

SavarankiSko darbo
pristatymas, praktiniy

darbo pristatymas,
Egzaminas.

Geba elektrotechniniy
medziagy savybes taikyti
technologijose, geba Zinoti jy
parametrus ir praktinj
pritaikyma bei pagal tai
organizuoti technologines
priemones bei jranga

Paskaitos,
savarankiSkas darbas,
darbas grupése,
atvejo analizé

Savarankisko darbo
pristatymas,
egzaminas.

Modulio apraso rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavardé)

Lektoré Rima Strelciiiniené (modulj koordinuojantis déstytojas)
Docentas dr. Marius Mikolajiinas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas

Elektros masinos
Electric machines

Modulio (dalyko) apimtis

1 %
Kredity skaicius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
9 240 28 56 12 144

* T — teoriniai uzsiémimai; P — praktiniai uzsiémimai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

[Sugdyti gebéjimus analizuoti elektros masiny ir transformatoriy konstrukcija, veikimo principus, pritaikyti
teorines zinias praktinéje veikloje, teoriSkai ir praktiskai moketi pazinti kaip elektros varikliai ir
transformatoriai taikomi placios galios diapazone (nuo vaty iki kilovaty ribose). ISugdyti kompentencijas,
kad remiantis techniniais - ekonominiais parametrais, mokéty parinkti ir paskaiciuoti reikalingus elektros
variklius. ISugdyti gebéjimus reguliuoti elektros masiny greicius.

ISugdyti gebéjimus nustatyti laidy ir kabeliy markes, zinoti jy charakteristikas, teisingai atlikti laidy ir
kabeliy montavima, zinoti eksploatavimo reikalavimus, iSnagrinéti schemose naudojamy elementy
konstrukcijas, jy veikimo principus, schemy teisingo jungimo reikalavimus. ISugdyti kompentecijas atlikti
praktiniy darby uzduotyse pateikty schemy jungima, vykstanciy procesy analize, pateikti reikiama
dokumentacija, jvertinti poremontine darby atlikimo kokybe, pasirinkti prietaisus reikalingy parametry
matavimui.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty pasiekimu vertinimo kriterijai
Asmens pasiekimy lygmenys Vertinimo Kkriterijai

Puikus (9-10 baly) Elektros masiny ir transformatoriy, bei zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra iS§samis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama
studijy metu. Analizuojant ir svarstant darbo rezultatus, aiskiai pasireiskia
originalus mastymas, puikus elektros inzinerinés veiklos iSmanymas.
Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nenuspéjamy poky¢iy, atsirandanciy dél Ziniy ir technologijy pazangos.
Iprasti skaiciavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atliekamos
greitai, sklandZiai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai.
Naujy elektros inzinerijos Ziniy jgyjama sparciai ir uztikrintai. Puikis
bendrieji geb¢jimai, gerai valdoma darbotvarke.

Puikus elektros jrenginiy montavimo veiklos teorinis iSmanymas,
neapsiribojant informacija, pateikiama studijy metu. Geba teorines Zinias
taikyti analizuojant praktines situacijas. Pasizymi kritiSku mastymu, yra
iniciatyvus, puikiis bendravimo ir bendradarbiavimo jgudZziai. Laiku ir
teisingai atlieka uzduotis

Tipinis (6-8 balai) Elektros masiny ir transformatoriy zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra geri, taciau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje.
Analizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus absolventas supranta,
kokias zinias ir gebéjimus galima pritaikyti naujose elektros inzinerinés
krypties veiklos situacijose.

Geba taikyti elektros inzinerijos krypties problemy sprendimo metodus,
kurie padeda jvertinti i§ anksto zinomus pokyc¢ius bei elektros inZinerijos
pazanga. Iprasti elektros inzineriniy jrenginiy ir procesy parengimo bei
valdymo veiksmai atliekami tiksliai. Sugeba lengvai jgyti naujy Ziniy, turi
gerus bendruosius mokéjimus ir gebéjima valdyti darbotvarke.
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Elektros jrenginiy montavimo zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra geri, taciau apsiribojama tuo, kas pateikiama studijy metu.
Sugeba lengvai jgyti naujy ziniy, turi gerus bendruosius mokéjimus.
Laiku atlieka uzduotis

Slenkstinis (5 balai)

Elektros masiny ir transformatoriy zinios yra tik bazinés, o praktiniai
gebéjimai — fragmentiski. Absolventas suvokia, kokias bendrgsias zinias
galima taikyti naujose situacijose, taciau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo,
kaip tas zinias naudoti. Studentas pasirenges pagal analogija vykdyti
iprastg elektros inzinerijos krypties veikla, taciau tam reikalinga pagalba
ir kontrolé. Gali atlikti nesudétingus skaiCiavimus, paaiskinti jprastus
rezultatus, taciau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas,
taCiau jas taisyti — ne visuomet. Naujy Ziniy jgyja létai ir sunkiai.

Igytos Zinios yra tik bazinés, praktinis jy pritaikymas — ribotas. Stoka
aktyvumo ir iniciatyvumo atliekant praktines uzduotis. Silpni darbo laiko
valdymo jgudziai.

Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temuy pavadinimai valand
4P T P K S skaiéiul;

Elektros masinos 28 28 8 96 160
Elektromechaniniai energijos keitikliai 1 1 6 8
\Vienfaziy, trifaziy ir specialiyjy transformatoriy 2 1 9 12
konstrukcija ir veikimo principas
Trasf_orrr_latorlq apvijy jungimo budai ir 2 2 05 75 12
reguliavimas
Trifaziai transformatoriai, lygiagretus darbas, 2 2 05 75 12
apkrova
INuolatinés srovés masiny konstrukcija 3 3 1 9 16
Nuolatinés srovés masiny reguliavimo principai 4 4 1 7 16
IAsinchroniniy elektros masiny konstrukcija 3 3 1 9 16
Asinchroniniy elektros masiny valdymo ir 4 4 1 11 20
reguliavimo principai
Sinchroniniy generatoriy konstrukcija 3 2 1 10 16
Sinchroniniy elektros masiny valdymas 2 2 1 11 16
Nl{gsFoliai, naudingumo faktorius, j$ilimas ir 1 5 05 45 8
ausinimas
IKintamosios srovés kolektorinés masinos 1 2 0,5 45 8
Elektros jrenginiy montavimo praktika 28 4 48 80
IAukstos ir Zemos jtampos laidininky ir apsaugy 5 1 3 6
skai¢iavimas
Elektros perdavimo linijy ir objekty apsauga nuo 2 4 6
vir§ jtampiy ir Zaibo smiigiy bei perkrovy
Jégos, apSvietimo ir skai¢iavimo schemy 3 5 8
sudarymo principai, Zyméjimas
Universalaus nuolatinés ir kintamos srovés 3 5 8
vienfazio variklio paleidimo schema
Trifazio elektros variklio reversavimo schema su 4 1 7 12
reaktyviosios energijos apskaita
Reversinis elektros variklio valdymas 4 1 5 10

anaudojant du jjungimo postus
Elektrinio telferio valdymas 4 1 5 10
IApsvietimo valdymas i$ trijy/ keturiy ir daugiau 3 5 8
viety
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Buitinio elektros skydelio montavimo schema 2 4 6

Laiptinés apSvietimas 1 5 6

Studiju pasiekimy vertinimas*

Dalyko baigiamojo vertinimo forma - egzaminas. Nustatant galutinj jvertinimg taikoma kaupiamojo
vertinimo sistema:

Dalykas: Elektros masinos:

TV1=0,2xPD + 0,2xSD + 0,2xLD + 0,4xKD

Dalykas: Elektros jrenginiy montavimo praktika:

TV2 = 0,6xPD + 0,4xSD

*GV =0,5%E + 0,5xTV;
TV =0.66xTV1 + 0.34xTV2

GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, PD — praktinis darbas, SD —
savarankiSkas darbas, KD — kontrolinis darbas, LD — laboratorinis darbas

Literatiira

1. Gedys, S., Kalvaitis, A., Smolskas, P. (2012). Elektros masinos 1 dalis (Transformatoriai. Asinchroninés
masinos). Kaunas: Technologija.
2. Gelys, S., Kalvaitis, A., Smolskas, P. (2012). Elektros masinos 2 dalis (Sinchroninés masinos.

~ow

Francis Group. e-book.

e-book.

IS

Nuolatinés srovés masinos). Kaunas: Technologija.
Gedys, S., Kalvaitis, A., Smolskas, P. (2010). Elektromechanika. Kaunas: Technologija.
Mukerji, S.K. (2015). Electromagnetics for electrical machines. Boca Raton: CRC Press/Taylor &

5. Herman, S. L. (2017) Electrical transformers and rotating machines. 4th ed. Boston: Cengage Learning,

Isoda, G. (2006). Elektros instaliacija. Bendros Zinios ir jrengimas. Vilnius: Technika.

7. Skomskis, P. (2009). Elektros jrenginiai, jy montavimas ir eksploatavimas. Indiv. skaiiuojamasis
kursinis darbas. Metodiné priemoné savarankis$koms studijoms. Panevézys.

8. Scaddan, B. (2002). Electrical Installation Work. Oxford: Oxford University Press, e-book.

9. Dél elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy patvirtinimo. Prieiga per internety: https://e-
seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ TAD/TAIS.418124

10.Dé¢l elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisykliy patvirtinimo. Prieiga per interneta: https://e-

seimas.Irs.It/portal/legal Act/It/ TAD/TAIS.416425

Dalyko studijy rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

svarbiy atitinkanciy elektros
inzinerijos Ziniy ir geba jas
taikyti nustatant ir sprendziant
kompleksines konkrecias ar
abstrakcias veiklos srities
problemas

bei elektros transformatoriy
teorijos pagrindinius désnius ir
taisykles, masiny sandarg ir
fizinius procesus, vykstancius
dirbant elektros varikliams.

Studenty
Programos numatomi studiju Studiju dalyko studijy Dalyko studijy pasiekimy
rezultatai rezultatai metodai vertinimo
metodai
2.Igyja pagrindiniy praktikoje |Geba suprasti elektros masiny |Paskaitos, Testai, kontrolinis

laboratoriniai ir
praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analizg,
savarankiSkas darbas

darbas, praktiniy
ir laboratoriniy
darby pristatymas
ir gynimas,
savarankiskas
darbas

Zino elektrosaugos taisykles,
moka skaityti projekting
dokumentacija, jgauna jgiidziy
elektriniy ir elektroniniy
schemy sutartiniuose

Praktinis stendy
montavimas,tam
tikslui paruostoje
elektros jrenginiy

Testai, atvejy
analize, praktikos
darby gynimas
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projektavimo darbus,
atitinkancius elektros
inZinerijos principus, elektros
sistemy sandarg,
funkcionavima, parametrus.

pagal uzduotas technines
uzduotis

grafinivose Zyméjimuose, juos |montavimo

jsisavina, geba atlikti paprasty |laboratorijoje

elektros jrenginiy pajungima

prie elektros tinklo
4.]gyja ziniy ir jgudziy Geba analizuoti ir parinkti Paskaitos, Testai, kontrolinis
reikalingy vykdant elektros variklius pavaroms laboratoriniai ir darbas, praktiniy

praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analize,
savarankiSkas darbas

ir laboratoriniy
darby pristatymas
ir gynimas,
savarankiskas
darbas

7. Geba suprasti elektros
inzinerinés veiklos pagrindinius
reikalavimus, organizavimo
principus, etines, aplinkos
apsaugos ir komercines
aplinkybes.

Geba taikyti jvairius keitiklius
praktikoje, analizuoti jy
charakteristikas ir vidinius
parametrus. Geba parinkti
keitikliy elementus ir
apskaiciuoti jy parametrus.

Paskaitos,
laboratoriniai ir
praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analizé,
savarankiSkas darbas

Testai, kontrolinis
darbas, praktiniy
ir laboratoriniy
darby pristatymas
ir gynimas,
savarankiskas
darbas, egzaminas

8.Geba organizuoti elektros
tikio eksploatacija, planuoti
padalinio veikla ir vadovauti
darbuotojams, parenkant ir
taikant pazangias
technologines, organizacines
priemones bei gamybing jranga.

Geba vertinti elektros masiny
ir transformatoriy jrangos
charakteristikas, moka parinkti
medziagas, uztikrinancias
jrenginiy saugy darba pagal
tarptautines ir Europos normas

Teorinés paskaitos,
projekty metodas,
laboratoriniai
(praktiniai) darbai,
darbas grupése,
atvejo analizg,
savarankiskas darbas

Testai, atvejy
analizé,
kontrolinis

darbas, praktiniy
ir laboratoriniy
darby pristatymas
ir gynimas,
savarankiskas
darbas, egzaminas

9.Geba diegti, eksploatuoti ir
modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir Salinant
gedimus.

Geba taikyti elektros ir
automatikos jrenginiy
montavimo bei remonto
technologijas, eksploatuoti ir
modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
praktiskai atlieka laboratorijos
mokomyjy stendy montavima,
jsisavina elektros jégos ir
valdymo grandines.

Praktinis stendy
montavimas, atvejy
analizé, veikianciy
stendu bandymas su
elektros jtampa.

Testai,atvejy
analizé,
veikian¢iy stendy
bandymas su
elektros jtampa,
praktikos
ataskaity
gynimas,
egzaminas

Modulio (dalyko) apraso rengéjas

Lektorius Remigijus Kaliasas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO APRASAS
Modulio pavadinimas

InZinerijos pagrindai

Fundamentals of Engineering

Modulio apimtis

1 %
Kredity skai¢ius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
15 400 20 120 20 240

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio tikslas (-ai)

ISugdyti gebéjimus rasti reikalinga informacija specializuotose duomeny bazése, rengti jvairios paskirties
dokumentus, taikyti skaiciuokles, apdoroti tyrimo duomenis, bei atlikti duomeny analizg. ISugdyti
gebéjimus sudaryti elektrines struktiirines schemas, planus, duomeny modelius, diagramas.

Supazindinti su pagrindiniais standartais, braizybos elementais, principais ir bréziniy jforminimo
reikalavimais, braizybiniu $riftu, kompiuterine braizymo programa AutoCad ir SolidWorks, jos ypatumais,
linijomis, masteliais, bréziniy braizymo ir formavimo galimybémis. Suteikti Ziniy apie elektriniy schemy
projektavimg ir braizyma taikant kompiuterinés grafikos programas. ISugdyti gebéjimus savarankiskai
naudotis ir projektuoti elektrines schemas, gebéti rasti reikiama informacijg ir ja pritaikyti.

Suteikti ziniy apie kompiuterines valdymo sistemas skirtas valdyti procesus realiu laiku, ISugdyti gebéjimus
kurti ir programuoti sistemy modelius, parinkti aparatiiring ir programing jrangg. ISugdyti kompentencijas
programuoti arduino valdiklius, dirbti su 8iy kalby programiniais paketais.

Modulio studiju rezultaty pasiekimo vertinimo Kkriterijai

Asmens pasiekimy

Vertinimo Kriterijai
lygmenys

Praktinés informatikos Zinios ir su jomis susije praktiniai gebéjimai yra
iSsamis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nenuspéjamy pokyciy, atsirandanéiy dél Ziniy ir technologijy pazangos.
Iprasti skai¢iavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atlieckamos greitai,
sklandZiai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai.
INaudodamas efektyvios elektroninés paieskos principus, randa reikalingg
informacija specializuotose duomeny bazése. Informacijg pateikia
kiirybiskai interpretuodamas.

Elektronikos sistemy programavimo zinios ir praktiniai gebéjimai yra
iSsamiis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu. Geba
vertinti procesus, vykstancius techninése ir technologinése sistemose ir|
pasitlyti jy valdymo metodus. Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi
prie nuolatiniy ir paprastai nenusp&jamy pokyciy, atsirandanciy dél Ziniy ir
technologijy pazangos.

Brézinio suformavimas ir pateikimas reikalaujamu formatu ir plétiniu
atliekamas greitai, sklandziai ir tiksliai pagal reikalavimus. Naujy Ziniy ir|
praktiniy jgiidziy rengti techning dokumentacija — brézinius jgyjama sparciai
ir uztikrintai. Puikiis bendrieji gebéjimai, kontroliniy testy rezultatai ne
Zemesni nei 90 %

Puikus (9-10 baly)

32



Tipinis (6-8 balai)

Geba taikyti praktinés informatikos Zinias, kurios padeda jvertinti i§ anksto
zinomus pokycius bei pazangg. Taiko teksto rengykle jvairios paskirties
dokumentams kurti. Analizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus
studentas supranta, kokias Zinias ir gebéjimus galima pritaikyti naujose
elektronikos inZinerinés krypties veiklos situacijose. Geba taikyti problemy
sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti pokycius bei pazanga.

Elektronikos sistemy programavimo zinios ir praktiniai geb¢jimai yra

iSsamiis, bet apsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.

Geba savarankiskai programuoti, bet daro metodologines klaidas. Zinios ir

praktiniai geb¢jimai po apmastymy pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
oky¢iy, atsirandanciy dél ziniy ir technologijy pazangos.

Brézinio suformavimas ir pateikimas reikalaujamu formatu ir plétiniu
atliekamas jprastai, tiksliai pagal reikalavimus. Sugeba lengvai igyti naujy
ziniy ir praktiniy jgiidziy rengti techning dokumentacija — bréZinius.
Kontroliniy testy rezultatai ne zemesni nei 70 — 80 %

Slenkstinis (5 balai)

Studentas suvokia, kokias praktinés informatikos zinias galima taikyti
naujose situacijose, taciau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip tas zinias
naudoti. Gali atlikti nesudétingus skaic¢iavimus, paaiskinti jprastus
rezultatus, ta¢iau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas,
taCiau jas taisyti — ne visuomet. Naujy Ziniy jgyja létai ir sunkiai. Yra jgijes
minimaly elektronikos dalyko pasirengimg tolesnéms studijoms.

Elektronikos sistemy programavimo Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra baziniai ir apsiriboja informacija, kuri yra pateikiama studijy
metu. Gali programuoti tik pagal duotus pavyzdzius, daro metodologiniy
klaidy.

Gali nubraizyti nesudétingus brézinius, taciau tam reikalinga pagalba ir
kontrolé. Geba jzvelgti klaidas, taciau jas taisyti — ne visuomet. Studentas
pasirenges rengti jprasta technine dokumentacija — brézinius, taciau jam
reikalinga pagalba ir kontrolé. Naujy ziniy jgyja létai ir sunkiai. Kontroliniy

testy rezultatai tik daugiau nei 50 %

Modulio turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valandy
P K S skaicius
Praktiné informatika 4 24 4 48 80

lkity renginiy paieska.

Bendrieji informacijos paieSkos principai.

Elektroniniy knygy, straipsniy paieska. Teminés
paieskos sistemos, teminiai katalogai, naujieny 1 4 8 13
saitynai, tinklaras¢iai, konferencijy, seminary ir

rengimas.

Tekstinio dokumento kiirimas, redagavimas,
maketavimas, spausdinimas (stiliai, Sablonai,
schemos, grafiniai objektai, iliustracijy, turinio 1 4 6 11
iterpimas, sgrasai) Elektroniniy dokumenty

duomeny analizé.

Skaiciuoklé. Formulés. Populiariausiy funkcijy
naudojimas. Analitiné ir vaizdiné 4 1 8 13

Sarasai. Duomeny analizé. Saraso filtravimas.
Duomeny grupiy apskaita sgrase. Duomeny

baziy ir sgrasy analizés funkcijos. Sukiniy 1 4 1 6 12
sudarymas.

Grafiniy, schemy kiirimas. Struktiirinés 5 8 10
schemos. Elektros schemos, tinklo planai.

IPateik¢iy kiirimo programa. Pristatymo kiirimo 2 1 6 9
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budai. Pagrindiniai jrankiai ir komandos.
Siuolaikiniy prezentacijy kiirimo,
apipavidalinimo, bei pateikimo tendencijy
apzvalga.

IDarbas internete. Debesy kompiuterija. Grésmés

duomeny saugumui. Duomeny apsaugos 1 4 1 6 12
riemonés.
Kompiuteriné grafika (SolidWorks electrical) 4 24 4 48 80
Bréziniy apipavidalinimo standartai. Bréziniy
: ¥ . e .. 1 0 1 2 4
formatai. Jrasy lentelés. Bréziniy masteliai.
Braizymo programos naudotojo darbo
aplinka. Jrankiy juostos. Programos 1 0 1 2 4
lkomandos. Brézinio parametrai. Koordinatés
ir jy jvedimas. Sluoksniai ir jy valdymas.
Elementy standartizuoti Zyméjimai. 1 0 1 2 4
Elementy duomeny baziy kiirimas. 0 8 0 10 18
Elektriniy schemy braizymas 0 8 0 20 28
Komunikaciniy schemy braiZymas. 0 8 0 10 18
BI’C%II.HO parengimas spausdinimui. Sablono 1 0 1 ) 4
sukiirimas.
InZineriné grafika (AutoCad) 4 24 4 48 80
Bréziniy apipavidalinimo standartai. Bréziniy
formatai. [raSy lentelés. Bréziniy masteliai.
Bréziniy lankstymas. Bréziniy linijy tipai ir 1 3 4
plociai, Sriftai. Matmeny Zyméjimas
bréziniuose.
AutoCAD programos naudotojo darbo aplinka.
Irankiy juostos. Programos komandos. Brézinio
parametrai. Koordinatés ir jy jvedimas. 1 4 5)
Sluoksniai ir jy valdymas. Duomeny uzklausos
komandos.
Grafiniy objekty braizymas. Tasky, atkarpy,
apskritimy, lanky, spinduliy, tiesiy, polilinijy
braizymas. Lygiagre¢iy, eskizy, kreiviy 1 3 1 7 12
(splainy), Ziedy, elipsiy braizymas.
Staciakampiy ir daugiakampiy braizymas.
Tekstas. Teksto stiliaus karimas. Teksto
raSymas. Lentelés stiliaus kiirimas. Lentelés 1 4 1 8 14
sukitirimas. Kontiiry briik§niavimas.
Bréziniy redagavimas. Objekty perkélimas,
[topij avimas, pasukimas, ilgio ir dydzio
eitimas, fragmenty trynimas. Objekty
R L L. . 1 6 1 7 15
sujungimas, apvalinimas, atspindzio sukiirimas,
lkopijy masyvo sudarymas, objekto savybiy
redagavimas.
Matmeny brézimo stilius. Matmeny brézimas ir 3 7 10
redagavimas.
Elektriniy schemy braizymas. 1 5 1 8 15
Brézinio parengimas spausdinimui. Maketo 1 4 5
sukiirimas.
Elektroniniy sistemu programavimas 8 48 8 96 160
Ivadas j kompiuterines valdymo sistemas 1 0 0 4 5
Realaus laiko valdymo sistemos 1 2 1 2 6
\Valdikliai (arduino) ir jutikliai 2 5 1 3 11
Arduino technologijos ir programavimas 4 17 2 20 43
Valdymo sistemy komunikacijos 10 0 5 15
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IDuomeny surinkimo sistemos 2 0 5 7
Galiniai vykdymo jtaisai 1 0 5 6
Sistemy modeliavimas 2 0 5 7
\Valdymas 3 1 10 14
\Valdymo sistemy architektiira 2 0 10 12
IPadéties nustatymo biidai 2 1 15 18
IAplinkos vizualizacijos biidai 2 2 12 16

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studijy pasiekimy vertinimas*

Dalykas Praktiné informatika:

TV1=0,3xKD + 0,2xSD + 0,5xPD

Dalykas Kompiuteriné grafika:

TV2 =0,6xKD + 0,2xPD + 0,2xSD

Dalykas Inzineriné grafika:

TV3=0,4xKD + 0,3xSD + 0,3xPD

Dalykas Elektroniniy sistemy programavimas:
TV4 = 0,4xPrj + 0,3xSD + 0,3xPD

Galutinis modulio jvertinimas:
GV = 0.5%E + 0.5xTV
TV =0.33xTV1 + 0.33xTV2 + 0.33xTV3

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, SD — savarankiskas darbas, KD —
kontrolinis darbas, Prj - projektas

Privalomy informacijos Saltiniu saraSas

1.

2.

o0k w

11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

Ciupaila, L., Makuténien¢, D., Vinogradova, J. ir kt. (2015). InZineriné skaitmeniné grafika.
Bendroji grafika. Vilnius: VGTU leidykla Technika.

Dirvelis, V., Lenkevi¢ius, A., Marcinkevi¢ius,R., Palevi¢ius, R. (2015) Informatika. Teksty
doroklis. Laboratoriniai darbai. Kaunas: Technologija.

Fishel, S. (2017). Excel 2016 Advanced. Bookboon, The Ebook company.

James A.Leach, Shawna Lockhart, (2021). AutoCAD 2022 Instructor. SDC Pulications.
Leonaviciené, B., (2011). Microsoft Office 2010. Kaunas: Smaltijos leidykla.

Nenorta, V., Pilkaité, T., Puodziiinien¢, N. (2017). Techniniy bréziniy sudarymas ir 3D
modeliavimas naudojant CAD sistemas. Kaunas: Technologija.

Strel¢itiniené, R.., Paulavi¢iené. J. (2011). Praktinés informatikos uzdavinynas MS EXCEL:
metodiné priemoné studentams. Panevézys: Panevézio kolegija.

Tautvydiené, G. (2017). Grafika AutoCAD sistemos aplinkoje: mokymo (si) priemoné. Siauliai:
Siauliy valstybin¢ kolegija.

Deksnys , V. , Jastramskas ,V. (2014), Jterptinés sistemos, 1 | d. KTU, Technologija.

. Jiacun W., John Wiley, J. (2017)., Real-Time Embedded Systems Prieiga per interneta:

https://bild.skillport.com/

Seliuta, D. (2012) Diodai ir jy taikymas elektronikoje : mokomoji knyga Vilnius : Technika.
Staras, S. (2009) Introduction to semiconductor devices: study book ; Vilnius Gediminas Technical
University. Vilnius.

Building automation : communication systems with EIB/KNX, LON und BACnet 2009

Intelligent building control systems: a survey of modern building control and sensing strategies.
Cham: Springer, 2018

Holt A.,., Huang C (2014) . Embedded Operating Systems: A Practical Approach, Prieiga per
internetg: https://bild.skillport.com/

Xiaocong F (2015)., Real-Time Embedded Systems: Design Principles and Engineering Practices
Ciupaila, L., Makuténiené, D., Vinogradova, J. ir kt. (2015). InZineriné skaitmeniné grafika.
Bendroji grafika. Vilnius: VGTU leidykla Technika.

Bendikiené, D., Kersys, R., (2005). Inzinerinés grafikos teoriniai pagrindai. Kaunas: Technologija.
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http://www.patogupirkti.lt/Vytautas-Deksnys-Vaclovas-Jastramskas-knygos/
https://bild.skillport.com/
https://bild.skillport.com/

19. Tautvydiené, G. (2017). Grafika AutoCAD sistemos aplinkoje: mokymo (si) priemoné. Siauliai:
Siauliy valstybin¢ kolegija.
20. Lietuvos standartizacijos departamentas. (2020). Techniniai gaminiy dokumentai. Bendrieji
vaizdavimo principai. 2 dalis. Linijoms taikomos pagrindinés nuostatos (LST EN ISO 128-2:2020).

Modulio studiju rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studiju
programos
studiju rezultatai

Modulio studiju
rezultatai

Studijy metodai

Studenty
pasiekimy
vertinimo metodai

1.Zino bendruosius
gamtos, socialiniy
moksly, matematikos
sgvokas, désningumus bei
désnius, reikalingus
elektros inzinerijos
lkrypties studijy
programos atitinkantiems
fundamentiniams
pagrindams suprasti.

Geba Kkurti tekstinius
dokumentus, juos redaguoti
taikant stilius, Sablonus,
schemas, grafinius objektus.
Geba rengti elektroninius
dokumentus.

Paskaita, praktinis
darbas, savarankiSkas
darbas.

Kontrolinis darbas,
savarankisko darbo
pristatymas, praktiniy
darby pristatymas.

Geba braizyti brézinius,
savarankiskai kurti
nesudétingus projektus,
susieti skirtingus dokumentus
1 visuma.

Paskaita, praktinis
darbas, savarankiskas
darbas.

Kontrolinis darbas,
savarankiSko darbo
pristatymas, praktiniy
darby pristatymas.

2.]gyja pagrindiniy
praktikoje svarbiy
atitinkanciy elektros
inZinerijos ziniy ir geba
jas taikyti nustatant ir
sprendziant kompleksines
lkonkrecias ar abstrakcias
\veiklos srities problemas

Geba surinkti reikiamag
informacijg elektriniy schemy
braizymui, parinkti
komponentus, atlikti
skaiCiavimus.

Paskaita, praktinis
darbas, savarankiskas
darbas.

Kontrolinis darbas,
savarankisko darbo
pristatymas, praktiniy
darby pristatymas.

Geba suprasti elektroniniy
sistemy veikimo principus ir
standartus, parinkti reikiamus
komponentus,

Paskaita, praktinis
darbas, savarankiskas
darbas.

Kontrolinis darbas,
savarankisko darbo
pristatymas, praktiniy
darby pristatymas.

Geba braizyti kompiuteriu ir
skaityti brézinius.

Praktiniai darbai,
savarankiSkas darbas

Praktiniai darbai,
savaranki$ko darbo
pristatymas, egzaminas.

4.Igyja ziniy ir jgudziy
reikalingy vykdant
projektavimo darbus,
atitinkancius elektros
inZinerijos principus,
elektros sistemy sandara,
funkcionavima,
parametrus.

Geba kurti elektroniniy
sistemy darbo diagramas ir
modelius, jas programuoti ir
testuoti.

Paskaita, praktinis
darbas, savarankiSkas
darbas.

Kontrolinis darbas,
savarankiSko darbo
pristatymas, praktiniy
darby pristatymas.

Geba parinkti galiojanCius

standartus ir reikalavimus,

imoketi juos pritaikyti
raktiSkai braiZzant brézinius.

Praktiniai darbai,
savarankiSkas darbas

Praktiniai darbai,
savarankiSko darbo
pristatymas, egzaminas.

5. Geba savarankiskai
atlikti profesinés
informacijos paieska,
analizuoti informacijos
Saltinius, vykdant
taikomuosius tyrimus
elektros inzinerijos

kryptyje.

Geba kurti grafinius objektus
programa Ms Visio vykdant
taikomuosius tyrimus
elektros inzinerijos kryptyje.

darbas

Pratybos, savarankiskas

Kontrolinis darbas ir testas,
savarankiSkas darbas,
praktiniai darbai,
egzaminas
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6. Geba atlikti elektros
inZinerinius
eksperimentus, apdoroti
jy rezultatus, taikant
matematinius metodus,
kompiutering jrangg bei
pateikia $iy rezultaty
raktines iSvadas.

Geba taikyti informacijos
paieskos principus, naudoti
paieskai duomeny bazes,
pateikciy kiirimo programas
pristatant inzineriniy
uzdaviniy sprendimo
rezultatus.

Paskaita, praktinis
darbas, savarankiskas
darbas.

Kontrolinis darbas,
savarankisko darbo
pristatymas, praktiniy
darby pristatymas.

9.Geba diegti,
eksploatuoti ir
modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir Salinant
gedimus.

Geba taikyti sistemy
automatinio testavimo ir
lklaidy paieskos jrankius
ivairiose operacinése
sistemose. Geba diagnozuoti
ir Salinti gedimus
elektroninése sistemose,
modernizuoti ir administruoti
as

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai,
sistemy testavimas,
savarankiSkas darbas.

Testai, sistemy testavimas,
diskusijos, praktiniy darby
gynimas, egzaminas

10.Geba atsakingai,
lktirybiskai spresti
inzinerinius uzdavinius
savarankiSkai ir
komandoje, bendrauti su
inzinerijos bendruomene
ir placigja visuomene.

Geba parinkti, analizuoti ir
taikyti tinkamus sprendimo
btdus techninei
dokumentacijai - bréziniams
parengti. Geba suprasti
bréziniy formavimo,
spausdinimo ypatumus ir
galimybes, geba pateikti
brézinius popierine ir
elektronine forma jvairiais
formatais ir plétiniais.

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai,
savarankiSkas darbas

Praktiniai darbai,
savarankiSko darbo
pristatymas, egzaminas.

Modulio (dalyko) apraSo rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavardeé)

Lektoré Rima Streléiiuniené (modulj koordinuojantis déstytojas)
Asistentas Vaidas Gasiiinas
Lektorius Donatas BalCitinas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO APRASAS
Modulio pavadinimas

Elektros jrenginiai ir jy valdymas

Electrical devices and their management

Modulio apimtis

1 %
Kredity skai¢ius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
15 400 30 190 20 160

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio tikslas (-ai)

Suteikti Ziniy apie jvairiy duomeny perdavimo sistemy darbo principus ir jrangg. [Sugdyti geb¢jimus taikyti
teorines zinias praktikoje, parinkti tinkamas valdymo sistemy komunikacijas ir darbo protokolus. [Sugdyti
gebéjimus montuoti ir aptarnauti laidinio ry$io linijomis ir radijo bangomis veikiancias automatikos
valdymo sistemas. ISugdyti kompentencijas derinti telekomunikaciniy valdymo sistemy ir kompiuteriy
tinkly jranga, atlikti gedimy paieska ir Salinti juos.

Supazindinti su pramonés jmoniy ir civiliniy pastaty elektros jrenginiais, aparatais, jy konstrukcija, veikimu,
tipais, pritaikymu praktinéje veikloje. ISugdyti jguidzius taikyti saugios eksploatacijos, remonto taisykles.
ISmokinti apiforminti ir atlikti darbus elektros jrenginiuose, sekti techninius eksploatacijos reikalavimus,
atitinkancius tarptautinius ir Europos standartus. ISugdyti jgiidzius skaiéiuoti ir parinkti elektros ap$vietimo,
specialiosios paskirties jrenginius, elektros variklius, valdymo ir apsaugos aparatus bei elektros tinkla.
ISugdyti jgudzius remontuoti ir montuoti elektros pavaras, paleidimo — reguliavimo aparatus, atlikti po
remontinio jrenginiy bandymo darbus pritaikant saugaus darbo reikalavimus. I8ugdyti gebéjimus sudaryti
matavimo schemas pagal standarty reikalavimus, jforminti bandymy dokumentacija, gebéti pasinaudoti
informacijos $altiniais.

Modulio studiju rezultaty pasiekimo vertinimo Kriterijai

Asiml?i?j Vertinimo
pasteximy kriterijai
lygmenys

Studentas puikiai zino automatikos valdymo sistemy ir  tinkly
funkcionavimo principus, moka juos derinti, konfigtruoti, diegia saugias
duomeny perdavimo valdymo tinklais priemones, geba savarankiskai
jsisavinti naujg jrangg. Puikilis bendrieji gebéjimai, kontroliniy testy
rezultatai ne Zemesni nei 90 %

Elektros inzinerijos Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra
i8samus, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Analizuojant ir svarstant darbo rezultatus, aiSkiai pasireiSkia originalus
mastymas, puikus elektros inzinerinés veiklos iSmanymas.

Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nenuspéjamy pokyciy, atsirandanéiy dél Ziniy ir technologijy pazangos.
Iprasti skaiCiavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atliekamos
greitai, sklandziai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai.
Naujy elektronikos ir elektros inZinerijos ziniy jgyjama sparciai ir
uztikrintai. Puikiis bendrieji gebéjimai, gerai valdoma darbotvarké.
Profesinés praktikos Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra
iSsamiis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nenuspéjamy poky¢iy, atsirandanciy dél ziniy ir technologijy pazangos.
Iprasti skaiCiavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atliekamos

Puikus (9-10 baly)
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greitai, sklandziai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai.

Tipinis (6-8 balai)

Studento praktiniai gebéjimai yra geri, tadiau apsiribojama tuo, kas
pateikiama programoje. Studentas gerai supranta teorinius valdymo
sistemy tinkly veikimo principus, zZino kaip Sio dalyko Zinias ir geb&jimus
pritaikyti naujose elektronikos ir elektros inzinerinés krypties veiklos
situacijose. Geba taikyti gedimy paieskos metodus , randa problemy
sprendimo budus. Kontroliniy testy rezultatai ne zemesni nei 70 — 80 %

Elektros inzinerijos Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai geb¢jimai yra geri,
taCiau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje. Analizuodamas ir
svarstydamas darbo rezultatus absolventas supranta, kokias zinias ir
gebéjimus galima pritaikyti naujose elektros inzinerinés krypties veiklos
situacijose. Geba taikyti elektros inzinerijos krypties problemy sprendimo
metodus, kurie padeda jvertinti i§ anksto zinomus pokycius bei
elektronikos ir elektros inZinerijos pazangg. Sugeba lengvai jgyti naujy
ziniy, turi gerus bendruosius mokéjimus ir gebéjimg valdyti darbotvarke.
Karjeros pradzioje bus reikalinga iSorés pagalba.

Gebea taikyti zinias problemy sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti i§
anksto zinomus pokycius bei elektronikos pazangg. Analizuodamas ir
svarstydamas darbo rezultatus studentas supranta, kokias zinias ir
gebéjimus galima pritaikyti naujose elektronikos inzinerinés krypties
veiklos situacijose. Geba taikyti problemy sprendimo metodus, kurie
padeda jvertinti pokycius bei pazanga.

Slenkstinis (5 balai)

Studento Zinios yra tik bazinés, o praktiniai gebéjimai — fragmentiski.
Neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip tas zinias naudoti. Gali paaiskinti
nesudétingus telekomunikaciniy sistemy komponenty derinimo
konfigiiravimo btidus. Kontroliniy testy rezultatai tik daugiau nei 50 %

Elektros inzinerijos zinios yra tik bazinés, o praktiniai gebéjimai —
fragmentiski. Absolventas suvokia, kokias bendrasias zinias galima taikyti
naujose situacijose, ta¢iau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip tas Zinias
naudoti. Studentas pasirenges pagal analogija vykdyti jprasta elektronikos
ir elektros inzinerijos krypties veikla, taCiau tam reikalinga pagalba ir
kontrolé. Gali atlikti nesudétingus skaiCiavimus, paaiskinti jprastus
rezultatus, taciau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas,
taciau jas taisyti — ne visuomet.

Naujy ziniy jgyja 1étai ir sunkiai.

Yra jgijes minimaly pasirengima tolesnéms studijoms.

Studentas suvokia, kokias praktines zinias galima taikyti naujose
situacijose, taciau neturi gebgjimy ir pasitikéjimo, kaip tas zinias naudoti.
Gali atlikti nesudétingus skaiCiavimus, paaiskinti jpras-tus rezultatus,
taCiau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas, taciau jas
taisyti — ne visuomet. Naujy Ziniy jgyja létai ir sunkiai.

Modulio turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temuy pavadinimai valand
P T P K S skaiéiul;
\Valdymo sistemuy tinklai 14 14 4 48 80
Informacijos perdavimo sistemy teoriniai
A . : 2 6 8
pagrindai, realaus laiko valdymo sistemos
Laidinés valdymo sistemy rysio linijos 2 6 8
Radijo rySio sistemos ir protokolai 2 2 2 6
IKomunikaciniy valdymo sistemy standartai ir 8 8
techniné jranga
Valdymo sistemy programiné jranga 2 2 2 6
Kompiuteriy tinkly pagrindai 2 4 6
Kompiuteriy tinkly techniné ir programiné 2 2 6 10
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iranga.

Bevielio ry$io kompiuteriy tinklai ir

J. 2 2 2 6
technologijos
ISmaniyjy jrenginiy tinklai ir sistemos 2 2 4 8
Komunilfaciniq tinkly diegimas, derinimas ir 5 5 5 5
aptarnavimas
Gedimy paieska ir Salinimas 2 2 4
IKomunikacijy sauga automatikos sistemose 2 2

Elektros jrenginiai, ju montavimas ir

- 16 40 8 96 160
eksplotacija
IApSvietimo ir §ildymo jrenginiai 1 3 6 10
Gyvenamyjy patalpy elektros jrenginiai 2 2 1 15 20
Zemosios jtampos elektros jrenginiai 3 4 1 12 20
Apsapga nuo elektros zemosios jtampos 5 6 1 11 20
irenginiuose
Elektros jrenginiy eksploatavimo saugos 1 3 1 15 20
taisyklés
Elektros jranga ir automatinis jos valdymas 2 8 2 18 30
Elektros jrenginiy standartai, sasajos su Kkitais 1 4 1 4 10
mokslais
Srovei laidiig dgliq parinkimas ir patikrinimas 5 6 1 1 20

agal trumpojo jungimo srove.

Objekty apsauga nuo vir§ jtampiy ir Zaibo 5 4 4 10
smiigiy bei perkrovy
Profesiné praktika 0 136 8 16 160
Organizacijos (jmongés) organizaciné bei
valdymo struktiira, veiklos aprasas,
organizacijos (jmonés) poreikiy jvertinimas. 0 36 2 2 40
Darbo vietos, pareigy, paskirty darby
apraSymas.
Vidaus elektros instaliacijos vidiniy patikrinimy
atlikimas, techninés buklés jvertinimas, klaidy 0 37 1 9 40

priezas¢iy nustatymas, atnaujinimas,
modernizavimas.

Elektros paskirstymo jrenginiy vidiniy
patikrinimy atlikimas, techninés buklés
ivertinimas, klaidy priezas¢iy nustatymas, 0 37 1 2 40
atnaujinimas, projektavimas, modernizavimas.
\Varikliy paleidimo-apsaugos aparatai.

Praktikos ataskaitos rengimas. Sukauptos
medziagos iSdéstymas prieduose (paveiksly,
lenteliy, informatyvios papildomos medziagos
apie jmonés organizacing ir valdymo struktiirg 0 26 4 10 40
pateikimas ir kt.). ISvady ir pasialymy
pateikimas, naudotos literatiros ir kity
informacijos $altiniy sarasas.

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studiju pasiekimy vertinimas*

Dalykas Valdymo sistemy tinklai -

TV1=0,4xKD + 0,2xSD + 0,4xPD

Dalykas Elektros jrenginiai, jy montavimas ir eksplotacija -

TV2 =0,6xKD + 0,2xPD + 0,2xSD

Dalykas Profesiné praktika:

TV3=0,5x0V + 0,5xKV

OV- praktikos vadovo organizacijoje jvertinimas. KV - kolegijos praktikos vadovo jvertinimas.
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apimties.

Galutinis modulio jvertinimas:

GV = 0.5%E + 0.5xTV

TV =0.2xTV1 + 0.4xTV2 + 0.4xTV3
Studentas jgyja teise laikyti egzaming, jei semestro metu atsiskaité ne maziau kaip uz puse dalyko

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimali, E — egzaminas, , SD — savarankiSkas darbas, KD —

kontrolinis darbas

Privalomy informacijos $altiniy sarasSas

1. Veckys A, (2011) Pramoninés komunikacijos. Kaunas: Technologija.

2. Rutkauskas T. (2012) .Valdymo sistemy komunikacijos, Kaunas, Technologija

3. Pléstys R, Kavalitinas R, Vilutis G,ir kiti (2015) Kompiuteriy tinklai, Kaunas, Technologija.

4. Kukuskin A. (2018) Introduction to mobile network engenering, Prieiga per interneta:
https://bild.skillport.com/

5. Frank M., Groom K. (2017) Network and data security for non-engineers.
https://bild.skillport.com/

6. Mcmillan T .(2015) Cisco Networking Essentials, Second Edition Prieiga per interneta:
https://bild.skillport.com/

7. Di Natale, M. (2012) Understanding and Using the Controller Area Network Communication
Protocol:Theory and Practice, prieiga per interneta: https://bild.skillport.com/

8. Panevézio kolegijos déstytojy medziaga studentams, virtualioje terpéje Moodle.prieiga per
internetg: https://vma.panko.lt:8090/course/view.php?id=27

9. Satas

J.(2008) [moniy elektros jrenginiai ir tinklai. Klaipéda.
10. Isoda, G. (2020) Elektros instaliacija. Bendros zinios ir jrengimas. Vilnius.
11. Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés, www.Irs.1t.
12. Svinkiinas, G., Navickas, A., (2013) Elektros energetikos pagrindai. Kaunas.

, Prieiga per interneta:

Modulio studijy rezultaty, studiju ir studentu pasiekimu vertinimo metody sasajos

atitinkanciy elektros
inzinerijos ziniy ir geba
jas taikyti nustatant ir

sprendziant kompleksines
lkonkrecias ar abstrakcias
\veiklos srities problemas

tinkly jrangos teorinius
pagrindus ir veikimo
principus, suvoks
lkomunikacijy technologijas ir
protokolus, gebés atlikti
gedimy paieska ir juos Salinti

Teorinés paskaitos,
pratybos, praktiniai
darbai, savarankiSkas
darbas,

Studiju Modulio studijy Studenty
programos rezultatai Studijy metodai pasiekimy
studiju rezultatai vertinimo metodai
2.]gyja pagrindiniy Geba suprasti laidiniy ir
praktikoje svarbiy bevieliy komunikaciniy

Kontroliniai darbai,
Savarankisko darbo
pristatymas,

Praktiniy darby pristatymas

Geba parengti elektros
irangos schemg. Sudaryti
struktirine schema.
Analizuos elektros pavaros
valdymo jranga

Teorinés paskaitos,
pratybos, praktiniai
darbai, savarankiSkas
darbas.

Kontroliniai darbai,
Savarankisko darbo
pristatymas,

Praktiniy darby pristatymas

Geba analizuos elektros ir
automatikos jrenginiy
montavimo ir remonto
technologijas.

Praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analizé,
savarankiSkas darbas.

Praktikos darby ataskaitos
pristatymas, organizacijoje
atlikty darby vertinimas.

3.Geba taikyti savo
Zinias, supratima,
atliekant inZinering
analize, parenkant

Geba parinkti elektros jranga,
itaisus. Paskaiciuoti reikiama,
atitinkancig saugaus darbo
normatyvus bei standartus

Teorinés paskaitos,
laboratoriniai
(praktiniai) darbai,

savarankiSkas darbas.

Testai, diskusijos,
kontrolinis darbas,
praktiniai darbai,

savarankiSkas darbas,
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https://vma.panko.lt:8090/course/view.php?id=27

tinkamus metodus,
eksperimenting bei
gamybine jranga,
ivertinant saugaus darbo
normatyvus bei
standartus.

elektros
instaliacijg.Komutuoti ir
valdyti elektros jrangg.

egzaminas

Geba analizuoti elektros ir
automatikos jrenginiy
gedimus, geba organizuoti
profilaktikos darbus, atlikti
saugius poremontinius
elektros jrenginiy ir tinkly
bandymus, parenkant
tinkamus metodus.

Praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analize,
savarankiSkas darbas.

Praktikos darby ataskaitos
pristatymas, organizacijoje
atlikty darby vertinimas.

4. Igyja ziniy ir jgidziy
reikalingy vykdant
projektavimo darbus,
atitinkancius elektros
inZinerijos principus,
elektros sistemy sandara,
funkcionavima,
parametrus.

Geba jvertinti valdymo tinkly
poreikius, projektuoti, diegti,
derinti bei konfigtruoti
lautomatinio valdymo sistemy
tinkly jrangg taikys
priemones duomeny saugai
uztikrinti laidinio ir bevielio
rysio tinkluose. atliks gedimy
aieSka ir juos Salins

Teorinés paskaitos,
pratybos, praktiniai
darbai, darbas
komandoje,
savarankiSkas darbas,

Kontroliniai darbai,
Savarankisko darbo
pristatymas,

Praktiniy darby pristatymas

7. Geba suprasti elektros
inzinerinés veiklos
pagrindinius
reikalavimus,
organizavimo principus,
etines, aplinkos apsaugos
ir komercines aplinkybes.

Geba suprasti inZinerinés
\veiklos organizavimo
principus, taikant etines,
aplinkos apsaugos ir
komercines aplinkybes.

Praktiniai darbai, darbas
grupese,

atvejo analize,
savarankiSkas darbas.

Praktikos darby ataskaitos
pristatymas, organizacijoje
atlikty darby vertinimas.

9.Geba diegti,
eksploatuoti ir
modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir Salinant
gedimus.

Geba diegti elektros ir
automatikos jrenginius
gedimus, diagnozuoti ir
Salinti jy gedimus

Teorinés paskaitos,
pratybos, praktiniai
darbai, darbas
komandoje,
savarankiSkas darbas,

Kontroliniai darbai,
SavarankisSko darbo
pristatymas,

Praktiniy darby pristatymas

Geba atlikti elektros
inzinerines veiklas ir jgauti
igidziy elektros ir
automatikos jrenginiy
inzineriniams uzdaviniams

spresti.

Praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analizé,
savarankiSkas darbas.

Praktikos darby ataskaitos
pristatymas, organizacijoje
atlikty darby vertinimas.

Modulio apraSo rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavardeé)

Lektorius Gediminas Backys
Lektorius Donatas BalCiiinas (modulj koordinuojantis déstytojas)
Lektoré Rima Strelciiiniené
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO APRASAS
Modulio pavadinimas

Automatikos pagrindai

Basics of automation

Modulio apimtis

1 *
Kredity skaicius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
12 320 44 68 16 192

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Modulio tikslas (-ai)

ISugdyti gebéjimus analizuoti elektronikos komponenty parametrus ir charakteristikas, nustatyti elementy
gedimus, tvarkyti ir analizuoti standarting, specialigja techning dokumentacija, nustatyti gaminio kokybe,
analizuoti signalus grandinése, nustatyti signalo perdavimo parametrus. Suteikti ziniy studentai apie
pramoninés elektronikos jtaisy taikyma automatikos jrenginiuose.

ISugdyti gebéjimus suprasti ir zinoti matavimo prietaisy, automatikos jrenginiy ir kontrolés jrangos
konstrukcija bei jjungimo ypatybes. ISugdyti gebéjimus taikyti teorines zinias praktiniuose bei
laboratoriniuose darbuose. ISugdyti kompentencijas pritaikyti zZinias valdymo ir reguliavimo sistemy
technologiniuose procesuose. Suteikti ziniy apie matavimy metodikas, matavimy tikslumo vertinima.

Modulio studijy rezultaty pasiekimo vertinimo Kriterijai

Asmens L.

asiekim Vertinimo
pasiekimy kriterijai
lygmenys

Pramoninés elektronikos zinios ir su jomis susij¢ praktiniai geb&jimai yra
iSsamus, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nenuspéjamy pokyciy, atsirandanciy dél ziniy ir technologijy pazangos.
Iprasti skai¢iavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atlie-kamos
greitai, sklandziai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir mode-liavimo metodai.
Puikiis bendrieji gebéjimai.

Automatikos ir matavimo Zinios ir su jomis susije praktiniai gebé&jimai yra
iSsamus, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Analizuojant ir svarstant darbo rezultatus, aiskiai pasireiskia originalus
mastymas, puikus automatikos ir matavimy technikos iSmanymas.

Naujy automatikos ir matavimy technikos valdymo ziniy jgyjama sparciai
ir uztikrintai. Puikiis bendrieji gebéjimai, gerai valdoma veikly
darbotvarke.

Puikus (9-10 baly)

Geba taikyti elektronikos problemy sprendimo metodus, kurie padeda
jvertinti i§ anksto zinomus poky¢ius bei elektronikos pazanga.
Analizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus studentas sup-ranta,
kokias zinias ir gebéjimus galima pritaikyti naujose elektronikos
inzinerinés krypties veiklos situacijose. Geba taikyti problemy sprendimo
metodus, kurie padeda jvertinti pokycius bei pazanga.

Automatikos ir matavimy technikos Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra geri, taciau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje.
Geba taikyti automatikos ir matavimy technikos problemy sprendimo
metodus, kurie padeda jvertinti i§ anksto zinomus pokycius elektros
inZinerijos pazangoje. Iprasti veiklos parengimo bei vykdymo veiksmai
atlickami tiksliai. Sugeba lengvai jgyti naujy Ziniy, turi gerus bendruosius

Tipinis (6-8 balai)
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mokeéjimus ir gebéjimg valdyti darbotvarke.
Igijes profesinés patirties, bus geras inzinierius praktikas.

Slenkstinis (5 balai)

Studentas suvokia, kokias elektronikos zinias galima taikyti naujose
situacijose, taciau neturi gebgjimy ir pasitikéjimo, kaip tas Zinias naudoti.
Gali atlikti nesudétingus skai¢iavimus, paaiskinti jprastus rezultatus, taciau
tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas, taciau jas taisyti -
ne visuomet. Naujy Ziniy jgyja létai ir sunkiai.Yra jgijes minimaly
elektronikos dalyko pasirengima tolesnéms studijoms.

IAutomatikos ir matavimy technikos Zinios yra tik bazinés, o praktiniai
gebéjimai — fragmentiski. Suvokia, kokias bendrasias Zinias galima taikyti
situacijose, taciau neturi geb¢jimy ir pasitikéjimo, kaip tas Zinias naudoti.
Studentas pasirenggs pagal analogija vykdyti jprasta veikla, taciau tam
reikalinga pagalba ir kontrolé

Modulio turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temuy pavadinimai valandy
T P K S skaicius
Pramoniné elektronika 16 40 8 96 160
Elektronikos grandiniy sagvokos, sudarymo
LT 2 0 1 8 11
patumai, désniai
Puslaidininkiniy elementy fizikiniai veikimo
pagrindai, diody, tranzistoriy,
. . . o C .. 2 4 1 8 15
tiristoriy sandara, veikimo principai,
charakteristikos, parametrai.
Vienfaziai, trifaziai ir valdomieji lygintuvai. 1 2 1 8 12
Stiprintuvai, stiprintuvo veikimo principai,
griztamieji rysiai stiprintuvuose, daugiapakopiai
nuolatinés sroveés stiprintuvai, diferenciniai 1 6 1 8 16
stiprintuvai, operaciniai stiprintuvai ir jy
taikymas tiesiniuose jtaisuose
Galios stiprintuvai, operaciniy stiprintuvy 1 ) 0 8 1
taikymas netiesiniuose jtaisuose.
Generatoriai, spektro keitimo jtaisai. 1 2 0 8 11
IAnaloginés elektronikos jtaisai taikomi
sudétingy elektroniniy jtaisy garso ir vaizdo 1 4 1 8 1
aparatliroje, matavimo prietaisuose ir
automatikoje
Signalai ir juos formuojantis jtaisai. Signaly
. 1 6 0 8 15
perdavimas.
Samprata apie loginius elementus. Loginés
et 1o . .. .. 1 6 1 8 16
schemos. Keitikliai. Skaitmeninés grandinés.
Signalus formuojanciy skaitmeniniy grandiniy
o . 1 4 1 8 14
pritaikymas
Elektronikos jrenginiy gedimai, diagnostika 2 4 0 8 14
Elektro_mkos standartai, sgsajos su kitais 9 0 1 8 1
mokslais
Automatizavimo ir matavimy technika 28 28 8 96 160
Elektriniy matavimy metrologijos pagrindai 4 4 1 12 21
Tiesioginés atskaitos prietaisai 1 2 0 2 5
Skaitmeniniai matavimo prietaisai 4 4 1 6 15
Elektriniy parametry matavimas 2 4 1 16 23
Neelektriniy parametry matavimas 2 1 1 10 14
IAutomatikos sistemy elementai 2 1 1 6 10
Diskretiniai automatikos elementai ir reliné 2 1 1 6 10
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automatika

Automatinio reguliavimo sistemos 3 1 1 2 7
Jutikliai automatikos sistemose 5 8 1 24 38
IAutomatiniy sistemy vykdymo jtaisai 1 1 0 4 6

Programuojami loginiai valdikliai 2 1 0 8 11
* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Studijy pasiekimy vertinimas*
Dalykas Pramoniné elektronika :
TV1=0,3xKD + 0,3xSD + 0,4xPD
Dalykas Automatizavimo ir matavimy technika -
TV2 =0,6xKD + 0,2xPD + 0,2xSD
Galutinis modulio jvertinimas:
GV = 0.5%xE + 0.5xTV
TV = 0.5xTV1 + 0.5xTV2
Studentas jgyja teise laikyti jskaitg (egzaming), jei semestro metu atsiskaité ne maziau kaip uz
puse dalyko apimties.
*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, Prj — projektas, SD —
savarankiSkas darbas, KD — kontrolinis darbas

Privalomy informacijos $altiniy sarasas

1. Bartkevicius V.; Dosinas A. (2012) Taikomoji elektronika. Technologijos.

2. lbenskis, E. (2011). Elektronika, | d. Diskretieji elementai: mokomoji knyga. Kaunas.

3. Ibenskis, E. (2012) Elektronika, Technologija.

4. Seliuta, D. (2012) Diodai ir jy taikymas elektronikoje : mokomoji knyga .Vilnius : Technika.

5. Staras, S. (2009) Introduction to semiconductor devices: study book ; Vilnius Gediminas Technical
University. Vilnius.

6. V. Aleksa, K. Balzekas, D. LeviSauskas. Technologiniy parametry jutikliai. Mokomoji knyga. KTU,
Technologija. 2002.

7. Process Control Instrumentation Technology (8th Edition), by Curtis D. Johnson, 2015.

8. Measurement, instrumentation and sensors handbook. (ed. J. G. Webster, H.Eren) Second Ed. CRC
Press, 2014.

9. Vytautas Aleksa, Vytautas Galvanauskas. Technologiniy procesy automatizavimas ir valdymas
[elektroninis iSteklius]. Kaunas : Technologija, 2012.

10. Sensors and actuators : engineering system instrumentation 2016.

Modulio studiju rezultaty, studiju ir studentu pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studiju Modulio studijy B ) Studenty
programos rezultatai Studijy metodai pasiekimy
studiju rezultatai vertinimo metodai
2.Igyja pagrindiniy Geba parinkti atitinkanéius ~ [Teorinés paskaitos, Kontrolinis darbas,
praktikoje svarbiy reikalaujamus parametrus  |praktiniai darbai, darbaspraktiniy darby
atitinkanciy elektros elektronikos elementus, juos [grupése,atvejo analizé, [pristatymas, savarankisko
inzinerijos Ziniy ir geba |apskaiciuoti ir derinti savarankiskas darbas. (darbo pristatymas,
jas taikyti nustatant ir schemose. egzaminas.
sprendziant kompleksines
lkonkrecias ar abstrakcias Geba parinkti tinkamus Kontrolinis darbas,
\veiklos srities problemas parinit tnt . Teorinés paskaitos, praktiniy darby
automatizavimo Ir matavimo .. . . oy
echnikos elementus jrangos praktiniai darbai, pristatymas, savarankisko
. L savarankiskas darbas  |darbo pristatymas,
funkciniam suderinimui )
€gZzaminas.
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3.Geba taikyti savo
zinias, supratima,
atlickant inzinerine
analizg, parenkant
tinkamus metodus,
eksperimentine bei
gamybing jranga,
jvertinant saugaus darbo
normatyvus bei
standartus.

Geba parinkti schemy
arametry matavimo
prietaisus, geba naudoti
ompiutering simuliavimo
bei gamybing jranga.

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai, darbas
grupése,atvejo analizé,
savarankiskas darbas.

Kontrolinis darbas,
praktiniy darby
pristatymas, savarankisko
darbo pristatymas,
egzaminas.

Geba analizuoti elektriniy
schemy elementy Zyméjimus,
matavimo prietaisy ir
ontrolés jrangos
I}zonstmkcijq, schemas

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai, darbas
grupése, savarankisSkas
darbas.

Kontrolinis darbas,
praktiniy darby
pristatymas, egzaminas.

6. Geba atlikti elektros
inZinerinius
eksperimentus, apdoroti
jy rezultatus, taikant
matematinius metodus,
lkompiutering jrangg bei
pateikia $iy rezultaty
praktines isvadas.

Gebés analizuoti elektro-
ikos komponenty, schemy

parametrus ir

charakteristikas, nustatyti

elementy gedimus, taikant
ompiutering jrangg ir
ateikti iSvadas.

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai, darbas
grupése,atvejo analizé,
savarankiSkas darbas.

Kontrolinis darbas,
praktiniy darby
pristatymas, savarankisko
darbo pristatymas,
egzaminas.

Geba suprasti jrangos
[konstrukcija bei jjungimo
ypatybes, parengti elektrinius
darbo brézinius.

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai, darbas
grupése, savarankiskas
darbas.

Kontrolinis darbas,
praktiniy darby
pristatymas, egzaminas.

9.Geba diegti,
eksploatuoti ir
modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir Salinant
gedimus.

Geba sudaryti schemas, jas
diegti ir modernizuoti pagal
parengtus darbo brézinius.
Geba daryti i§vadas priimti
sprendimus.

[Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai, darbas
grupése,atvejo analizé,
savarankiSkas darbas.

Kontrolinis darbas,
praktiniy darby
pristatymas, savarankisko
darbo pristatymas,
egzaminas.

Geba sudaryti valdymo ir
reguliavimo sistemas,
atsizvelgiant | automatikos
irenginiy darbg, geba
analizuoti gedimy priezastis
ir eksploatuoti automatikos
sistemas elektros tinkle bei
technologiniame procese

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai, darbas
grupése,atvejo analizg,
savarankiskas darbas.

Kontrolinis darbas,
savarankiS$ko darbo
pristatymas, egzaminas.

Modulio apraso rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavardé)

Lektoré Rima Strelciiiniené
Docentas dr. Marius Mikolajiinas (modulj koordinuojantis déstytojas)
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIUY STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU DALYKO APRASAS

Modulio (dalyko) pavadinimas

Automatinis valdymas

Automatic control

Modulio (dalyko) apimtis

1 %
Kredity skaicius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
15 400 70 70 20 240

* T — teoriniai uzsiémimai; P — praktiniai uzsiémimai; K — konsultacijos; S — savaranki$kasstudentydarbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

[Sugdyti gebéjimus sudaryti automatinio valdymo sistemy ir technologiniy procesy matematinius modelius.
Analizuoti jy statines ir dinamines charakteristikas. Taikyti automatinio valdymo teorija technologinio
proceso valdymo uzdaviniams spresti. [Sugdyti gebéjimus sudaryti strukttirinés sistemos schemas, parinkti
valdymo, matavimo, vykdymo jtaisus. Suteikti ziniy apie loginiy jtaisy darbo principus ir laiko diagramas,
skaitmeniniy jtaisy darbo rezimy jtakg elektros sistemy darbui. [Sugdyti gebé¢jimus analizuoti funkcinius
mazgus, atlikti loginiy jtaisy sintezé. Suprasti loginiy valdikliy techninius skirtumus, mokéti juos
programuoti.

ISugdyti gebéjimus analizuoti pavary konstrukcijas, veikimo principus, pritaikyti teorines zinias praktinéje
veikloje, teoriSkai ir praktiSkai mokéti pazinti kaip elektros varikliai taikomi placios galios diapazone (nuo
vaty iki kilovaty ribose). ISugdyti kompetencijas parinkti ir paskaiciuoti reikalingus elektros variklius
remiantis techniniais - ekonominiais parametrais. ISugdyti geb&jimus valdyti ir reguliuoti elektros pavary
parametrus.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty pasiekimo vertinimo Kkriterijai

Asmens pasiekimy lygmenys Vertinimo Kriterijai

Puikus (9-10 baly) Automatinio valdymo Zzinios ir su jomis susije praktiniai gebgjimai yra
i§samis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Analizuojant ir svarstant darbo rezultatus, aiSkiai pasireiSkia originalus
mastymas, puikus automatinio valdymo iSmanymas.

Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy poky¢iy,
atsirandanciy dél Ziniy ir technologijy pazangos.

Iprasti skaiCiavimai, aiSkinimai ir analizés atliekamos greitai, sklandziai
ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai.

Naujy automatinio valdymo ziniy jgyjama sparéiai ir uztikrintai. Puikas
bendrieji gebéjimai, gerai valdoma veikly darbotvarke.

Sio lygmens absolventai gali testi studijas magistrantiiroje. Kai
absolventas jgis profesinés patirties, bus puikus inzinierius praktikas.

Elektros pavary Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra iSsamiis,
neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Analizuojant ir svarstant darbo rezultatus, aiSkiai pasireiSkia originalus
mastymas, puikus elektros inzinerinés veiklos iSmanymas.

Tipinis (6-8 balai) Automatinio valdymo Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra
geri, taciau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje.
Analizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus absolventas supranta,
kokias Zinias ir gebéjimus galima pritaikyti naujose automatinio valdymo
inzinerinés krypties veiklos situacijose.
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Geba taikyti automatinio valdymo problemy sprendimo metodus, kurie
padeda jvertinti i§ anksto zinomus pokyCius elektros inZinerijos
pazangoje.

Iprasti automatinio valdymo jrenginiy ir procesy parengimo bei vykdymo
veiksmai atliekami tiksliai.

Sugeba lengvai jgyti naujy Ziniy, turi gerus bendruosius mokéjimus ir
gebéjima valdyti darbotvarke.

Sio lygmens absolventai padidinus pastangas ir skiriama laika gali testi
studijas magistrantiiroje. Kai absolventas jgis profesinés patirties, bus
geras inzinierius praktikas.

Elektros pavary zinios ir su jomis susij¢ praktiniai geb¢jimai yra geri,
taCiau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje. Analizuodamas ir
svarstydamas darbo rezultatus absolventas supranta, kokias zinias ir
gebéjimus galima pritaikyti naujose elektros inzinerinés krypties veiklos
situacijose.

Slenkstinis (5 balai)

Automatinio valdymo zinios yra tik bazinés, o praktiniai gebéjimai —
fragmentiski.

Absolventas suvokia, kokias bendrasias Zinias galima taikyti naujose
situacijose, tac¢iau neturi geb&jimy ir pasitikéjimo, kaip tas zinias naudoti.
Studentas pasirenges pagal analogija vykdyti jprasta automatinio
valdymo dalyko veiklg, taciau tam reikalinga pagalba ir kontrolé.

Gali atlikti nesudétingus skai¢iavimus, paaiskinti jprastus rezultatus,
taCiau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas, taciau jas
taisyti — ne visuomet.

Naujy ziniy jgyja létai ir sunkiai. Yra jgijes minimaly pasirengima
tolesnéms studijoms. Sio lygmens absolventas tiks techninio personalo
pozicijai uzimti.

Elektros pavary zinios yra tik bazinés, o praktiniai gebéjimai —
fragmentiSki. Absolventas suvokia, kokias bendrasias Zinias galima
taikyti naujose situacijose, taciau neturi geb&jimy ir pasitikéjimo, kaip tas
zinias naudoti.

Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valand
4P T P K S skaiéiul;
Automatinio valdymo pagrindai 14 14 4 48 80
AV sistemy sudarymo principai, pagrindinés 5 5 1 5 10
savokos, apibrézimai
IProcesy automatizavimo sistemy struktiirinés 5 5 1 19 30
schemos ir matematinis jy apraSymas
IAutomatinio valdymo sistemy tyrimas 4 4 1 11 20
IAutomatiniy valdymo sistemy reguliatoriai 3 3 1 13 20
Skaitmeninis elektros sistemy valdymas 28 28 8 96 160
Impulsai ir impulsiniai jtaisai automatikoje 2 2 1 5 10
Skaitmeniné logika 4 4 2 20 30
Skaitmeniniai loginiai elementai 3 3 1 13 20
Skaitmeniniai jtaisai ir mikroprocesoriai 1 1 8 10
valdymo sistemose
Programuojami loginiai valdikliai 11 11 2 26 50
Loginiy valdikliy programavimo kalbos 7 7 2 24 40
Pavary valdymo sistemos 28 28 8 96 160
Elektros pavary struktiira ir tipai 2 10 12
Elektros pavary darbo rezimai ir jy 4 4 12 20
charakteristikos
Elektros pavary koordinaciy, greicio, daznio 4 8 2 10 24

48



valdymo principai

Elektros pavaros galios parinkimas

N

N

12 20

Pereinamieji procesai elektros variklyje
aleidimo, stabdymo metu ir jj reversuojant

N

N
N

18 28

Energijos nuostoliai elektros srovés varikliuose
ir jy mazinimo biidai

18 28

Elektros pavary reik§mé ir pritaikymas
automatiniams jrenginiams, linijoms, cechams,
gamykloms

16 28

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studijy pasiekimy vertinimas*

Dalykas: Pavary valdymo sitemos:
TV1=0,4xKD + 0,3xSD + 0,3xLD

TV2 =0,6xKD + 0,2xPD2 + 0,2xSD
Dalykas: Automatinio valdymo pagrindai:
TV3 =0,4xKD + 0,3xSD + 0,3xPD
Galutinis modulio jvertinimas:

GV =0.5xE + 0.5xTV

TV =0.4xTV1 + 0.4xTV2 + 0.2xTV3

Dalykas: Skaitmeninis elektros sistemy valdymas:

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, Prj — projektas, SD —
savarankiSkas darbas, KD — kontrolinis darbas, LD — laboratoriniai darbai

Informacijos Saltiniy saraSas

Virzonis, D. (2010) Specializuotos inzineriniy skai¢iavimy aplinkos: mokomoji knyga. Kaunas.

Navakauskas, D., Serackis, A. (2008) Skaitmeninis signaly apdorojimas taikant MATLAB. Vilnius
Mukerji, S.K. (2015). Electromagnetics for electrical machines. Boca Raton: CRC Press/Taylor &

5. Herman, S. L. (2017) Electrical transformers and rotating machines. 4th ed. Boston: Cengage

Pyrhonen, J., Jokinem, T., Hrabovcova, V. (2010) Design of rotating electrical machines.

Masteika, R. K. (2002) Elektros pavaros. Teorija, schemos, projektavimas, uzdaviniai, pavyzdziai.

1. Ivanauskas, A. (2007) Automatinio valdymo teoriniai pagrindai. Kaunas.
2. Balzekas, K., Rimkevicius, V. (2008) Technologiniy procesy loginis valdymas. Kaunas.
3.
4. Kumar, A. Anand. (2014) Control systems. PHI Learning.
5. Hahn, Brian H. (2010) Essential MATLAB for engineers and scientists. Academic Press.
6. Proakis J.G.,Manolakis D.G.(2007) Digital Signal Processing. Upper Saddle River.
7.
8.
Francis Group. e-book.
0.
Learning, e-book.
10.
Chishester: Wiley, e-book.
11. Lisauskas S. (2012). Siuolaikinés elektros pavaros. Vilnius: TEV, e-book.
12.
Mokomoji knyga. Kaunas: Technologija.
13.

Crowder, R. (2006). Electric drives and electromechanical system. United Kingdom: Elsiever, e-

book.

book.

14. Crowder R.M. (1998) Electric Drives and Their Controls. Oxford: Oxford University Press, e-

Dalyko studiju rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metodu sasajos

Programos numatomi
studiju rezultatai

Studiju modulio (dalyko)
studijy rezultatai

Modulio (dalyko)
studijy metodai

Studenty pasiekimy
vertinimo metodai

2.]gyja pagrindiniy
praktikoje svarbiy
atitinkanciy elektros
inzinerijos Ziniy ir geba jas
taikyti nustatant ir
sprendziant kompleksines

Geba suprasti pagrindines
savokas ir apibrézimus,
pagrindinius sistemy
valdymo principus,
matematinj aprasyma
naudojamus AVS teorijoje.

Teorinés paskaitos,
atvejy analizg,
savarankiSkas darbas,
Praktiniai darbali,
literatiiros studijavimas.

SavarankiSkas darbas,
laboratoriniai darbai,
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konkrecias ar abstrak¢ias
veiklos srities problemas

Sudaryti struktiiring AVS
schema, zino loginiy jtaisy
darbo principus ir laiko
diagramas. Geba
analizuoti programinio
valdymo jranga, jos
skiriamuosius bruozus.

3.Geba taikyti savo zinias,
supratimg, atliekant
inzZinering analize, parenkant
tinkamus metodus,
eksperimenting bei
gamybing jranga, jvertinant
saugaus darbo normatyvus
bei standartus.

Geba suprasti, parinkti bei
analizuoti pagrindiniy
elektros energijos keitikliy
- lygintuvy, inverteriy,
daznio keitikliy - tipus,
sandarg ir veikimo
principus.

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analize,
savarankiskas darbas

Testai, kontrolinis
darbas, praktiniy darby
pristatymas ir gynimas,
savarankiSkas darbas,
egzaminas

4.Jgyja Ziniy ir jgtdziy
reikalingy vykdant
projektavimo darbus,
atitinkancius elektros
inZinerijos principus,
elektros sistemy sandara,
funkcionavima, parametrus.

Geba atlikti automatinio
valdymo sistemy
funkcionavimo analize,
Zino automatiniy sistemy
grandziy tipines
charakteristikas ir jy
koregavimo biidus.

Teorinés paskaitos,
atvejy analizé,
savarankiSkas darbas
sudarant schemas,

literatiiros studijavimas.

Savarankiskas darbas,
laboratoriniai darbai,

Geba parinkti
konkre¢ioms darbo
masinoms tinkancius
elektros variklius ir
pavaras suskaiciuoti $iy
varikliy parametrus.

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analizg,
savarankiSkas darbas

Testai, kontrolinis
darbas, praktiniy darby
pristatymas ir gynimas,
savarankiSkas darbas,

5. Geba savarankiskai atlikti
profesinés informacijos
paieska, analizuoti
informacijos $altinius,
vykdant taikomuosius
tyrimus elektros inzinerijos

kryptyje.

Geba savarankiskai atlikti
informacijos paieska
automatinio valdymo
sistemy funkcionavimo
atzvilgiu. Geba suvokti
automatizavimo priemoniy
galimg poveikj visuomenei
ir aplinkai.

Teorinés paskaitos,
atvejy analizg,
savarankiSkas darbas
sudarant schemas,

literatiiros studijavimas.

SavarankiSkas darbas,
laboratoriniai darbai,
egzaminas

6. Geba atlikti elektros
inZinerinius eksperimentus,
apdoroti jy rezultatus,
taikant matematinius
metodus, kompiutering
jrangg bei pateikia $iy
rezultaty praktines iSvadas.

Geba nustatyti darbo
rezimy pasikeitimo jtaka
pavaros darbo tikslumui,
pertvarkyti elektros
pavaros valdymo
grandines naudojant
logines schemas.

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analizg,
savarankiSkas darbas

Testai, kontrolinis
darbas, praktiniy darby
pristatymas ir gynimas,
savarankiSkas darbas,
egzaminas

8.Geba organizuoti elektros
akio eksploatacijg, planuoti
padalinio veiklg ir vadovauti
darbuotojams, parenkant ir

Geba pritaikyti dazninés
pavaras elektros varikliy
greicio reguliavimui. Geba
suderinti elektros pavary

Teorinés paskaitos,
praktiniai darbai,
darbas grupése,
atvejo analizg,
savarankiskas darbas

Testai, kontrolinis
darbas, praktiniy darby
pristatymas ir gynimas,
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taikant pazangias valdymo signaly savarankiSkas darbas,

problemas. Suvokti
automatizavimo priemoniy
gedimy Salinimo
principus.

technologines, organizacines | parametrus. egzaminas
priemones bei gamybine

jranga.

9.Geba diegti, eksploatuoti ir | Geba diegti, eksploatuoti | Teorinés paskaitos, SavarankiSkas darbas,
modernizuoti elektros ir automatinio valdymo atvejy analizé, laboratoriniai darbai,
automatikos jrenginius, sistemas, diagnozuoti savarankiSkas darbas egzaminas
diagnozuojant ir Salinant automatiniy sistemy sudarant schemas,

gedimus. grandZiy tipines literatiiros studijavimas.

Modulio (dalyko) apraso rengéjas (-ai)

doc. dr. Evaldas Sapeliauskas (modulj koordinuojantis déstytojas)
lektorius Remigijus Kaliasas

doc. dr. Marius Mikolajiinas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIUY STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas

Energetika

Energetics

Modulio (dalyko) apimtis

1 *
Kredity skai¢ius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
15 400 28 232 20 120

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

ISugdyti gebéjimus analizuoti elektros tinklo schemy parametrus, charakteristikas ir suteikti ziniy kaip
Salinti gedimus elektros tiekimo sistemose. ISugdyti kompetencijas parinkti Zemos ir auk$tos jtampos
aparatus, elektros srovés perdavimo ir paskirstymo jrenginius pagal elektros jrenginiy jrengimo taisykliy
reikalavimus. Suteikti ziniy apie pagrindiniy apsaugy paskirtis ir veikimo principus, nustatomy apsaugos
aparaty poveikio selektyvuma.  ISugdyti gebéjimus parinkti apsaugas pagal EIIT atitinkancius
reikalaujamus.

ISugdyti gebéjimus taikyti jgiidzius remontuojant ir montuojant vidaus elektros instaliacija. Suteikti Ziniy
apie po imongs elektros energijos tiekimo schemas atskiry aparaty, skirstomyjy jrenginiy charakteristikas.
Pritaikyti saugaus darbo reikalavimus bandymo metu. ISugdyti gebéjimus dirbti komandoje ir bendrauti su
imonés elektrotechninio personalo darbuotojais. Gebéti pasinaudoti informacijos Saltiniais.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty pasiekimo vertinimo kriterijai

Asmens
pasiekimy
lygmenys

Vertinimo Kriterijai

Elektros tiekimo Zinios ir su jomis susije praktiniai gebéjimai yra iSsamds,
neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu. Analizuojant
elektros tiekima ir svarstant darbo rezultatus, aiSkiai pasireiSkia originalus
mastymas, puikus elektros inZinerinés veiklos i¥manymas. Zinios ir praktiniai
gebéjimai apie energeting sistema, jos valdyma, apsaugg greitai pritaikomi prie
nuolatiniy ir paprastai nenuspéjamy pokyciy, atsirandan¢iy dél ziniy ir
technologijy pazangos. Iprasti skai¢iavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés
atlickamos greitai, sklandziai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo
metodai. Naujy elektros inzinerijos Ziniy jgyjama sparéiai ir uztikrintai. Puikds
bendrieji gebéjimai, gerai valdoma darbotvarke.

Technologinés praktikos Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai geb¢jimai yra iSsamis,
neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu. Zinios ir praktiniai
gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai nenuspéjamy pokyciy,
atsirandanciy dél ziniy ir technologijy pazangos. Iprasti skai¢iavimai, aiskinimai,
interpretacijos ir analizés atliekamos greitai, sklandziai ir tiksliai, taikomi
analitiniai ir modeliavimo metodai. Puikis bendrieji gebéjimai.

Puikus (9-10 baly)

Elektros tiekimo zinios ir su jomis susij¢ praktiniai geb¢jimai yra geri, taCiau
apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje. Analizuodamas elektros tiekimg ir|
svarstydamas darbo rezultatus absolventas supranta, kokias zinias ir gebé&jimus
apie energeting sistema, jos valdyma, apsauga galima pritaikyti naujose elektros
Tipinis (68 balai) inzinerinés krypties veiklos situacijose. Geba taikyti elektros inzinerijos krypties
problemy sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti i§ anksto Zinomus poky¢ius
bei elektros inZinerijos pazangg. Iprasti elektros inZineriniy jrenginiy ir procesy,
parengimo bei valdymo veiksmai atliekami tiksliai. Sugeba lengvai jgyti naujy
ziniy, turi gerus bendruosius mokéjimus ir gebé&jimg valdyti darbotvarke.
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Geba taikyti zinias problemy sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti i$ anksto
zinomus pokyc¢ius bei elektros pazangg. Analizuodamas ir svarstydamas darbo,
rezultatus, studentas supranta, kokias Zinias ir gebé&jimus galima pritaikyti naujose
elektros inzinerinés krypties veiklos situacijose. Geba taikyti problemy sprendimo
metodus, kurie padeda jvertinti pokyCius bei paZzanga.

Slenkstinis (5 balai)

Elektros tiekimo Zinios yra tik bazinés, o praktiniai gebéjimai — fragmentiski.
IAbsolventas suvokia, kokias bendrasias Zinias galima taikyti naujose situacijose,
taciau neturi geb¢jimy ir pasitikejimo, kaip tas zinias naudoti. Studentas pasirenges
pagal analogija vykdyti jprasta elektros inzinerijos krypties veikla, taciau tam|
reikalinga pagalba ir kontrolé. Gali atlikti nesudétingus skai¢iavimus, paaiskinti
iprastus rezultatus, tac¢iau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas,
taCiau jas taisyti — ne visuomet. Naujy Ziniy jgyja létai ir sunkiai.

Studentas suvokia, kokias praktines zinias galima taikyti naujose situacijose, taciay|
neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip tas zinias naudoti. Gali atlikti nesudétingus
skaiCiavimus, paaiSkinti jprastus rezultatus, taCiau tam reikalinga pagalba ir
lkontrolé. Geba jzvelgti klaidas, taciau jas taisyti — ne visuomet. Naujy Ziniy igyja
letai ir sunkiai. Yra jgijes minimaly elektros dalyky pasirengima tolesnéms
studijoms.

Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valand
4P T P K S skaitius
Elektros tiekimas 28 28 8 96 160
Objekty elektriniy apkrovy grafikai. Skaic¢iuojamyjy 5 2 6 10
galiy nustatymas
Elektros energijos tiekimo schemy sudarymo 2 2 6 10
principai, priklausomai nuo el. vartotojo kategorijos
7emos jtampos elektros energijos vartotojy 5 6 2 17 30
pagrindiniai parametrai.
IAukstos ir Zemos jtampos laidininky ir apsaugy 3 3 1 13 20
skaiCiavimas
Srovei 1ai('liiq .daliq parinkimas ir patikrinimas pagal 3 3 1 13 20
trumpojo jungimo srove.
E_lektros perdavimo linijy ir objekty apsauga nuo 3 5 1 4 10
Virs jtampiy ir zaibo smiigiy bei perkrovy
Elektriniy tipai ir jy veikimo principas 3 3 1 13 20
Reaktyvinés galios kompensavimo jrenginiy 5 2 1 5 10
parinkimas
Elektros jrangos jzeminimo jrenginiy skaiciavimas 2 2 6 10
Jegos, apSvietimo ir skai¢iavimo schemy sudarymo 3 3 1 13 20
rincipai, zyméjimas.
Technologiné 1 praktika 0 204 12 24 240
IDarbo vietos, pareigy, paskirty darby apraSymas. 0 34 2 4 40
Vidaus ir atviroji_elektros instaliacijos analizg.
\Vidaus ir atvirosios elektros instaliacijos
patikrinimy atlikimas, techninés btiklés jvertinimas, 0 44 5 4 50
lklaidy priezasCiy nustatymas, atnaujinimas,
modernizavimas.
Elektros perdavimo ir paskirstymo jrenginiy vidiniy
patikrinimy atlikimas, techninés btiklés jvertinimas, 0 34 5 4 40
lklaidy priezas¢iy nustatymas, atnaujinimas,
projektavimas, modernizavimas.
IPoremontiniai bandymai, bandymy protokolai.
IAutomatizavimo priemongés technologiniame 0 44 2 4 50
[Procese.
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PPraktikos ataskaitos rengimas. Sukauptos medziagos
i8déstymas prieduose (lankstinuky, paveiksly,
lenteliy, informatyvios papildomos medziagos apie 0 24 2 4 30
imonés organizacing ir valdymo strukttirg
pateikimas ir kt.).

ISvady ir pasiiilymy pateikimas. Naudotos literattiros
ir kity informacijos Saltiniy saraso rengimas. 0 24 2 4 30
Praktikos pristatymo rengimas.

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studijy pasiekimy vertinimas*

Dalykas: Elektros tiekimas:

TV1=0,3xKD + 0,4xPrj + 0,3xPD

Dalykas Technologiné 1 praktika:

TV2=0,50V+0,5 KV

kur OV - praktikos vadovo organizacijoje jvertinimas. KV - kolegijos praktikos vadovo jvertinimas.
Galutinis modulio jvertinimas:

GV =0.5%E + 0.5xTV

TV =0.4xTV1 + 0.6XTV2

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, Prj — projektas, SD —
savarankiSkas darbas, KD — kontrolinis darbas

Privalomy informacijos Saltiniu saraSas

1. Svinkiinas, G., Navickas, A. (2013). Elektros energetikos pagrindai: mokomoji knyga. Kaunas:
Technologija.

Satas, J. (2006). Jmoniy elektros jrenginiai ir tinklai. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla.

. Dalia Lukosien¢, D. (2015). Elektros tikio valdymas. Vilnius: Technika.

Ushakov, V.Y. (2018). Electrical power engineering: current state, problems and perspectives.
Springer International Publishing, e-book.

5. Karki, N.R., Verma, A, K., Choi, J. (2017). Sustainable Power Systems: Modelling, Simulation and
Analysis. Singapore: Springer, e-book.

Visa ankstesniuose dalyky aprasSuose pateikta literatura (zitiréti dalyky aprasus).

7. www.panko.lt, Panevézio kolegijos déstytojy medziaga studentams, virtualioje terpéje Moodle.

INSREN

o

Modulio (dalyko) studiju rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studiju Modulio (dalyko) studiju . . Studenty
programos rezultatai Studijy metodai pasiekimy
studiju vertinimo metodai
rezultatai
3.Geba taikyti savo Geba naudojantis Paskaitos, praktikumai, [Testai, atvejy analizé,
Zinias, supratima, internetiniais informacijos elektriniy schemy diskusijos, kontrolinis
atlickant inzinering Saltiniais, analizuoti skaitymas ir braizymas, |darbas, praktiniai darbai,
analize, parenkant pagrindiniy apsaugy paskirtj ir[demonstravimas, savarankiskas darbas,
tinkamus metodus, \veikimo principus, sudaryti  [kursinis projektas egzaminas
eksperimenting bei schemas naudojantis
gamybing jranga, standartais
jvertinant saugaus darbo (5eha analizuoti elektros ir  Praktinis darbas, darbas [Praktiniy darby ataskaitos
normatyvus bei automatikos jrenginiy grupese, pristatymas, darbo
standartus. montavimo ir remonto atvejo analize, organizacijoje pristatymas
technologijas, atliekant savarankiskas darbas
inZinering analize, parenkant
tinkamus metodus




4.Igyja ziniy ir jgudziy
reikalingy vykdant
projektavimo darbus,
atitinkancius elektros
inZinerijos principus,
elektros sistemy sandara,
funkcionavima,
parametrus.

Geba analizuoti elektros tinklo
schemy parametrus,
charakteristikas ir Salinti
gedimus elektros tiekimo
sistemose, nustatyti apsaugos
aparaty poveikio selektyvuma.

Teorinés paskaitos,
atvejy analize,
savarankiskas darbas
sudarant schemas,
literatiiros studijavimas,
kursinis projektas

Kontrolinis darbas,
praktiniai darbai,
savarankiSkas darbas,
kursinio projekto gynimas,
egzaminas

6. Geba atlikti elektros
inZinerinius
eksperimentus, apdoroti
ju rezultatus, taikant
matematinius metodus,
lkompiutering jrangg bei
pateikia $iy rezultaty
praktines iSvadas.

Geba analizuoti elektros ir
automatikos jrenginiy
montavimo ir remonto darbus,
apdoroti jy rezultatus, taikant
lkompiutering jranga bei
pateikti §iy rezultaty praktines
iSvadas.

Praktinis darbas, darbas
grupese,

atvejo analize,
savarankiSkas darbas

Praktiniy darby ataskaitos
pristatymas, darbo
organizacijoje pristatymas

8.Geba organizuoti
elektros tkio
eksploatacija, planuoti
padalinio veiklg ir
\vadovauti darbuotojams,
parenkant ir taikant
pazangias technologines,
organizacines priemones
bei gamybing jranga.

Geba analizuoti ir parinkti
elektros srovés perdavimo ir
paskirstymo jrenginius
reikalingus elektros tikyje.
Geba planuoti darbotavarke

Teorinés paskaitos,
atvejy analizé,
savarankiSkas darbas
sudarant schemas,
literatiiros studijavimas,
kursinis projektas

Kontrolinis darbas,
praktiniai darbai,
savarankiSkas darbas,
kursinio projekto gynimas

Geba organizuoti darbus,
nustatant pazeidimus vidaus
elektros instaliacijos tinkluose,
Zinoti pazeidimy paSalinimo
budus. Geba taikyti pazangias
technologijas, saugaus darbo
reikalavimus.

Praktinis darbas, darbas
lgrupese,

atvejo analizg,
savarankiSkas darbas

Praktiniy darby ataskaitos
pristatymas, darbo
organizacijoje pristatymas

9.Geba diegti,
eksploatuoti ir
modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir Salinant
gedimus.

Geba teisingai parinkti Zemos
ir aukStos jtampos aparatus,
elektros srovés perdavimo ir
paskirstymo jrenginius pagal
elektros jrenginiy jrengimo
taisykliy reikalavimus.

Teorinés paskaitos,
atvejy analizé,
savarankiskas darbas
sudarant schemas,
literattros studijavimas

Kontrolinis darbas,
praktiniai darbai,
savarankiSkas darbas,
egzaminas

10.Geba atsakingai,
lktirybiskai spresti
inzinerinius uzdavinius
savarankiskai ir
komandoje, bendrauti su
inzinerijos bendruomene
ir placigja visuomene.

Geba atlikti elektros ir
automatikos jrenginiy
profilaktika, atlikti saugius po
remontinius elektros jrenginiy
ir tinkly bandymu, dirbant
komandoje ir bendrauti su
inzinerijos bendruomene.

Praktinis darbas, darbas
grupése,

atvejo analize,
savarankiSkas darbas

Praktiniy darby ataskaitos
pristatymas, darbo
organizacijoje pristatymas

Modulio (dalyko) apraSo rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavarde)

Lektorius Remigijus Kal

iasas

Lektoré Rima StrelCiiiniené (modulj koordinuojantis déstytojas)
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS
Modulio pavadinimas

Technologiniy procesy valdymas

Management of technological processes

Modulio apimtis

Kredity Valandy Valandy paskirstymas*
skai¢ius skai¢ius T B K S
15 400 42 178 20 160

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio tikslas

ISugdyti gebéjimus parinkti optimalius automatikos sistemy ir komponenty parametrus ir charakteristikas
technologiniam procesui vykdyti. Salinti technologinio proceso automatikos sistemose pasitaikanéius
gedimus. ISugdyti kompetencijas atlikti automatikos sistemy elementy suderinamumg. Sudaryti
standartizuotas technologinio proceso automatinio valdymo schemas ir algoritmus. Atlikti skirtingy
gamintojy jrangos technologinio proceso sinchronizavimg. Suprasti proceso darby organizavimo eiliSkuma.
Analizuojamos automatizavimo priemoniy modernizavimo galimybés.

Praktikos metu studentams galés teorines Zinias bei jgytas profesines kompetencijas, naudingai pritaikyti
praktingje veikloje bei jgauti profesinio darbo praktiniy jgiidziy. Zinoti organizacines priemones
eksploatuojant elektros jrenginius, technines priemones saugiam darby uztikrinimui. Analizuoti elektros ir
automatikos jrenginiy technine bikle, numatyti atnaujinimo galimybes. Suprasti automatizavimo priemoniy
reguliavimo kokybés rodikliy jtaka technologiniam procesui. Gebéti derinti automatizavimo priemoniy
parametrus. Mokéti sudaryti tinkamas salygas padaliniui funkcionuoti, organizuoti gedimy paieska ir
remontg. Atsakingai atlikti pavestus darbus, bendradarbiauti su padaliniy darbuotojais.

Modulio studijy rezultaty pasiekimo vertinimo Kriterijai

Asmens pasiekimy

Vertinimo Kriterijai
lygmenys

Puikus (9-10 baly) Technologinio proceso automatizavimo zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra iSsamis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy
metu.

Technologinés praktikos zinios ir su jomis susij¢ praktiniai geb¢jimai yra
iSsamis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.

Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nenuspéjamy pokyciy, atsirandanc¢iy dél Ziniy ir technologijy pazangos.

Iprasti skaiCiavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atliekamos greitai,
sklandziai ir tiksliai, taitkomi analitiniai ir modeliavimo metodai. Puikiis bendrieji
gebéjimai.

Tipinis (6-8 balai) Technologinio proceso automatizavimo Zinios ir su jomis susije praktiniai
gebéjimai yra geri, taciau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje.

Geba taikyti Zinias problemy sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti i$ anksto
zinomus poky¢ius bei elektronikos pazanga.

lAnalizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus studentas supranta, kokias Zinias
ir gebéjimus galima pritaikyti naujose elektronikos inzinerinés krypties veiklos
situacijose. Geba taikyti problemy sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti
poky¢ius bei pazanga.

Slenkstinis (5 balai) Technologinio proceso automatizavimo Zzinios yra tik bazinés, o praktiniai
gebéjimai — fragmentiski.

Studentas suvokia, kokias praktines zinias galima taikyti naujose situacijose,
taCiau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip tas Zinias naudoti. Gali atlikti
nesudétingus skaiciavimus, paaiskinti jprastus rezultatus, taciau tam reikalingal
agalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas, ta¢iau jas taisyti — ne visuomet. Naujy|
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Ziniy jgyja létai ir sunkiai. Yra jgijes minimaly elektronikos dalyko pasirengima|
tolesnéms studijoms.
Modulio turinys
Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valand
4P T P K S skaiéiug

Technologiniy procesy valdymo jrenginiy 28 28 8 96 160
montavimas ir prieZiiira
IPramonés technologiniy procesy klasifikacija ir 4 6 1 21 32
struktira
Techniniy automatizavimo priemoniy 5 6 1 24 36
kompleksas
Ry$iy schemy sudarymas, Zyméjimai schemose 4 6 1 21 32
Obj ekt.a, veikianciy trikdziy analize, reguliavimo 3 6 1 8 18
lkokybé.
Automatinio reguliatoriaus ir reguliavimo désnio 9 1 4 7
parinkimas
Reguliatoriy derinimo parametrai 2 5 7
Netiesiskumy ir vélavimo kompensavimo 5 5 7
sistemos. Susiderinanciy sistemy taikymas.
Technologiniy procesy valdymas kompiuteriais 5 4 1 7
realiuoju laiku
Valdymo sistemy struktiira ir pavyzdziai 2 2 3 7
'Valdymo sistema Siuolaikinés valdymo teorijos 5 1 4 7
pozitriu

Technologiniy procesy automatizavimas 14 14 4 48 80
\Automatikos sistemy elementai 2 2 1 5 10
Diskretiniai automatikos elementai ir reliné

. 2 2 6 10

automatika
Automatinio reguliavimo sistemos 2 2 6 10
Matavimo priemonés automatikos sistemose 2 2 11 15
IAutomatiniy sistemy vykdymo jtaisai 2 2 1 10 15
Kontrolés ir signalizavimo jtaisai automatikos 2 2 1 5 10
sistemose
Programiniy valdikliy stimuliatoriai 2 2 1 5 10

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studiju pasiekimu vertinimas*

Dalykas Technologiniy proceso jrenginiy montavimas ir prieZiira -

TV1=0,4xKD + 0,2xSD + 0,4xPD

Dalykas Technologiniy procesy automatizavimas

TV2 =0,6xKD + 0,2xPD + 0,2xSD

Dalykas Technologiné 2 praktika:

TV3 =0,5x0V + 0,5xKV

OV- praktikos vadovo organizacijoje jvertinimas. KV - kolegijos praktikos vadovo jvertinimas.
Galutinis modulio jvertinimas:

GV =0.5xE + 0.5xTV

TV = 0.4xTV1 + 0.2xTV2 + 0.4xTV3

Studentas jgyja teise laikyti egzaming, jei semestro metu atsiskaité ne maZiau kaip uz puse dalyko
apimties.

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, , SD — savarankiSkas darbas, KD —

kontrolinis darbas
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Privalomy informacijos $altiniy sarasSas

1.
2.
Kaunas.

o gk w

ir valdymas. Kaunas.

o N

o

Rinkeviciené, R., (2012) Diskrecios automatinio valdymo sistemos. Kaunas.
Balzekas, K., Rimkevicius, V. (2008) Technologiniy procesy loginis valdymas. Kaunas.
Baksys, B., (2008) Robotizuoti technologiniai kompleksai. Vilnius.
Cesnulevi¢ius, A., Garuckas, D., Sinkevi¢ius, V., Vaié¢iulis, D. (2012) Robotikos sistemy modeliavimas

Aleksa, V., Galvanauskas, V. (2008) Technologiniy procesy automatizavimas ir valdymas. Kaunas.
Baskutis, S., Kanapeckas, K., Kran¢iukas, R. (2012) Technologinio proceso tikslumo jvertinimas.

Visa ankstesniuose dalyky apraSuose pateikta literattira (zitiréti dalyky aprasus).
www.panko.lt, Panevézio kolegijos déstytojy medziaga studentams, virtualioje terpéje Moodle.
Moksliniai straipsniai ir kita profesing literatiira analizuojama tema

Modulio studiju rezultaty, studijy ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studijy programos
studiju rezultatai

Modulio studiju
rezultatai

Studijy metodai

Studenty pasiekimy
vertinimo metodai

3.Geba taikyti savo
Zinias, supratima,
atliekant inzinerine
analize, parenkant
tinkamus metodus,
eksperimenting bei
gamybing jranga,
jvertinant saugaus
darbo normatyvus bei
standartus.

Geba parinkti, testuoti,
derinti ir valdyti automatiniy
sistemy jrenginius. Geba
organizuoti ir vykdyti
technologinio proceso
valdymo jrenginiy
montavimo ir prieziiiros
darbus.

Teorinés paskaitos,
savarankiSkas darbas,
literattiros
studijavimas.
Laboratoriniai darbai,

Kontrolinis darbas,
laboratoriniai darbai,
egzaminas

Geba taikyti Zinias ir
supratimg parenkant
mokslinio modeliavimo
metodus, gamybing jranga
problemy sprendimui, gebés
jvertinti saugaus darbo
reikalavimus.

Praktinis darbas, darbas
grupése,

atvejo analize,
savarankiSkas darbas

Praktiniy darby ataskaitos
pristatymas, savarankisko
darbo pristatymas,

6. Geba atlikti elektros
inZinerinius
eksperimentus, apdoroti
jy rezultatus, taikant
matematinius metodus,
kompiutering jranga bei
pateikia $iy rezultaty
praktines i§vadas.

Geba sudaryti algoritmus,
sprendziant automatiniy
sistemy valdymo
uzdavinius bei
problemas.

SavarankiSkas darbas,
literattiros
studijavimas.
Laboratoriniai darbai

Laboratoriniai darbai,
egzaminas

7. Geba suprasti elektros
inZinerinés veiklos
pagrindinius
reikalavimus,
organizavimo principus,
etines, aplinkos
apsaugos ir komercines
aplinkybes.

Geba savarankiSkai
vykdyti technologinj
valdymo procesg pagal
apibréztus reikalavimus .

SavarankiSkas darbas,
literatairos
studijavimas.
Laboratoriniai darbai

laboratoriniai darbai,
egzaminas

9.Geba diegti,
eksploatuoti ir
modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir Salinant|
gedimus.

Geba tobulinti jgiidzius
remontuojant ir montuojant
vidaus elektros instaliacija,
paleidimo — reguliavimo
aparatus pagal aplinkos ir
zmoniy saugos reikalavimus.

Praktinis darbas, darbas
grupese,

atvejo analize,
savarankiSkas darbas

Praktiniy darby ataskaitos
pristatymas, savarankisko
darbo pristatymas,

10.Geba atsakingai,

Geba parinkti technines

Praktinis darbas, darbas

Praktiniy darby ataskaitos
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kiirybiskai spresti priemones saugiam darby  |grupése,

inzinerinius uzdavinius (uztikrinimui. Geba sudaryti jatvejo analizé,
savarankiskai ir tinkamas sglygas padaliniui [savarankiskas darbas
komandoje, bendrauti suffunkcionuoti, organizuoti

inZinerijos gedimy paieska ir remonta

bendruomene ir placigja (Geba suprasti darbo

visuomene. apmokéjimo principus

pristatymas, savarankisko
darbo pristatymas,

Modulio apraSo rengéjai
doc. dr. Evaldas Sapeliauskas (modulj koordinuojantis déstytojas)
lektorius Remigijus Kaliasas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU DALYKO APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas

Taikomieji tyrimai
Applied Reserch

Dalyko apimtis

1 %
Kredity skaicius Valandy skaicius T Valgndq pasklrstyg a5 3
3 80 18 10 4 48

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Dalyko tikslas
Suteikti studentams ziniy apie taikomyjy tyrimy metodologijos principus, etiSko tyrimo nuostatas, tyrimo
ataskaitos rengimo ir akademinio prane$imo pristatymo reikalavimus, mokymosi visg gyvenima svarbg.

ISugdyti studenty gebé&jimus rasti, analizuoti, vertinti profesing bei moksling informacija.

ISugdyti kompetencijas formuluoti tyrimo tikslg ir uzdavinius, rengti tyrimo plana, rinkti ir analizuoti
duomenis, formuluoti i§vadas, pristatyti tyrimy rezultatus.

[Sugdyti gebéjima taikyti informacijos valdymo ir tyrimy metodologijos Zinias atliekant elektros inzinerijos
srities taikomuosius tyrimus.

Asmens pasiekimy
lygmenys
Puikus 1. Sklandziai, apibudina kiekvieng informacijos valdymo etapg, informacijos
(9-10 baly) Saltiniy riiSis ir jy vertinimo metodus. Naudodamas tezaurus, randa informacija
jvairiuose atviros prieigos ir prenumeruojamuose Saltiniuose. Geba jvertinti
informacijos Saltiniy tinkamuma ir patikimuma, identifikuoja mokslinius $altinius,
nuorody ir informacijos S$altiniy saraSo rysj. Informacija pateikia kirybiskai
interpretuodamas. Informacijos Saltiniy bibliografiniai aprasai tiksliai atitinka
reikalavimus. Teisingai atsako j 91-100 proc. testo klausimy apie informacijos
valdymo etapus, informacijos Saltiniy rusis, tiksliai nusako informacijos naudojimo

ir autoriaus teisiy rysj.

2. Supranta rysj tarp taikomojo tyrimo struktiiriniy daliy, geba apibrézti tyrimo
tikslo, uzdaviniy ir iSvady ry$j, geba teisingai formuluoti konkretaus tyrimo tiksla,
uzdavinius ir iSvadas Visi tyrimo uzdaviniai suformuluoti teisingai. ISvados tiksliai
atsako j uzdaviniy formuluotes.

3. Tyrimo rezultatai lyginami su kity moksliniy tyrimy rezultatais, specialybinéje
periodikoje skelbiamais faktais ir kitais Saltiniais, analizuojamos pritaikymo
galimybés. Prane$imo duomenys pateikiami lentelémis, diagramomis, kitomis
inovatyviomis priemonémis, o pranes$éjas laisvai komentuoja rezultatus. Teisingai
atsako 1 91-100 proc. testo klausimy apie rasytinés tyrimo ataskaitos ir pranesimo
rengimo reikalavimus.

Tipinis 1. Gali apibtdinti taikomuosiuose tyrimuose naudojamy informacijos Saltiniy rtsis
(6-8 balai) ir informacijos tinkamumo vertinimo metodus, geba rasti informacijag duomeny
bazése, specialybiniuose tinklapiuose, kity aukstyjy mokykly elektroniniy knygy
platformose supranta skirtumus tarp informacijos Saltiniy citavimo, referavimo,
perfrazavimo, supranta nuorody ir informacijos $altiniy sgraso rys$j, Informacija
pateikia panaSia forma, kokig rado informacijos Saltinyje. Informacijos Saltiniy
bibliografiniai apraSai teisingas su neesminiais neatitikimais. Teisingai atsako j 61—
90 proc. testo klausimy apie informacijos valdymo etapus, informacijos $altiniy
rusis, informacijos naudojimo ir autoriaus teisiy rysj.

Vertinimo Kriterijai
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2. Zino taikomojo tyrimo struktiirines dalis ir jy seka, geba apibrézti tyrimo tikslo,
uzdaviniy ir iSvady ry§j. Daugiau kaip du trecdaliai tyrimo uzdaviniy ir i§vady
formuluoCiy yra metodologiskai teisingos, kitose pasitaiko netikslumy.

3Tyrimo rezultatai analizuojami remiantis laisvai prieinamais virtualios erdveés
Saltiniais, specialybine literatiira, mokomosiomis knygomis, Prane§imo skaidrése
dominuoja tekstas, bet naudojamos ir kitos informacijos pateikimo formos (lentelés,
diagramos ir kt.), bet jose pasitaiko neesminiy klaidy. Pristatant pranesima
komentavimo elementai kaitaliojasi su pazodiniu teksto skaitymu i§ skaidriy arba
pasiruos$ty komentary. Teisingai atsako j 61-90 proc. testo klausimy apie rasytinés
tyrimo ataskaitos ir praneSimo rengimo reikalavimus.

Slenkstinis
(5 balai)

1. Gali iSvardinti moksliniy informacijos $altiniy rsis, apibuidinti autoriaus teisiy,
citavimo, referavimo, perfrazavimo sgvokas, IeSkodamas informacijos apsiriboja
populiariomis paieskos sistemomis (google ar analogiSkomis). Rasta informacija
pateikiama ta pacia forma, kokia buvo informacijos $altinyje. Informacijos Saltiniy
bibliografiniai aprasai i§ esmés atitinka nustatytus reikalavimus, bet jame yra
klaidy. Teisingai atsako j 51-60 proc. testo klausimy apie informacijos valdymo
etapus, informacijos Saltiniy rasis, informacijos naudojimo ir autoriaus teisiy rysj

2. I8vardina tyrimo proceso struktiirines dalis. Tyrimo uzdaviniai ir iSvados
koreliuoja, bet jy formuluotése yra metodologijos klaidy.
Teisingos daugiau kaip pusé tyrimo uzdaviniy ir iSvady formuluociy.

3. Apsiribojama tyrimo duomeny ir rezultaty iSvardijimu tekste ir parengto
pranes§imo pazodiniu perskaitymu. Teisingai atsako j 51-60 proc. testo klausimy
apie raSytinés tyrimo ataskaitos ir pranesimo rengimo reikalavimus.

Dalyko turinys

Valandy paskirstymas* | I§ viso
T P K S val.

Temos

Mokslinio tiriamojo darbo esmé. Moksliniy tyrimy jvairove, rySys su

atlikimo specifika.

technikos pazanga. Fundamentalieji ir taikomieji tyrimai. Kokybiniai 2 4 6
ir kiekybiniai tyrimai.
Moksling, techniné, teisiné informacija, jos paieska ir vertinimas. 2 4 8 14
Tiriamyjy darby etika. Literattiros perteikimo formos, nuorodos i 5 2 4 3
informacijos Saltinius.
Tyrimo proceso struktiira. Tyrimo problema, objektas, tikslas,

M . LA . 2 2 4 8
uzdaviniai. Tiriamojo darbo etapai, tyrimo planavimas.
Tyrimo metodai. Elektros inzinerijos krypties taikomyjy tyrimy 9 6 8

Tyrimo duomenys, jy rinkimo procedira ir Saltiniai. Tyrimy
duomeny apdorojimas ir rezultaty pateikimo buidai.

Kintamyjy matavimo skalés. Paklaidy tipai. Matavimy paklaidy

straipsniy ir pranes$imy rengimas.

NV 2 2 4
skai¢iavimas.
ISvados, jy rySys su tyrimo rezultatais ir darbo uzdaviniais. Sitilymy 2 4 5
formulavimas.
Elektros inzinerijos tyrimy ataskaitos struktira ir turinys. Moksliniy 5 2 8 12

IS viso

18 | 10 4 48 80

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studijy pasiekimuy vertinimas

GV = 0,5xTV+0,5%E;

TV=0,25xKD+0,25xPD+0,5%SD,
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*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, KD — kontrolinis darbas, PD —
praktinis darbas SD — savarankiskas darbas.

Informacijos $altiniy sarasas

1. Applied Research: Definition, Types & Examples (2023). Prieiga per interneta:
https://www.questionpro.com/blog/applied-research/
2. Business Research Methodology (2022). Research Process. Access through internet:
https://research-methodology.net/research-methodology/research-process/

3. Césna, B., Bagdzianaité-Litvinaitiené, L. ir Jakubaviéius, A. (2011). Moksliniai tyrimai ir
inovacijos inZinerijoje. Vilnius: Technika.
4. Daubarieng, J. (2018). Literatiiros analizé studijy darbuose. Kaunas: Kauno kolegija. Prieiga per
interneta: https://goo.gl/m2LU1J
5. Kardelis, K. (2017). Moksliniy tyrimy metodologija ir metodai: trecias papildytas ir pataisytas
leidimas. Mokslo ir enciklopedijy leidybos centras.
6. Kothary, C.R. (n.d.) Reseach Methodology: Method sand Technigue. Prieiga per interneta
http://www.modares.ac.ir/uploads/Agr.Oth.Lib.17.pdf.
7. Rajasekar, S. Philominathan, P; & Chinnathamb, V.. (2018). Research Methodology. Prieiga per
internetg https://arxiv.org/pdf/physics/0601009.pdf
8. Rupsiené, L. Kokybiniy tyrimy duomeny rinkimo metodologija (2017). Klaipéda: Klaipédos
universitetas. Prieiga per internetg: https://www.researchgate.net/publication/323497804

Kokybiniu tyrimu duomenu_rinkimo metodologija

9. Sarlauskiene, L (2015). Informacijos Saltiniy naudojimas studijy ir mokslo darbuose. Kaunas:
Kauno kolegija. Prieiga per internets:
http://www.kaunokolegija.lt/kk_wp_content/uploads/sites/9/2017/12/Informacijos-naudojimas.pdf

Dalyko studijy rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metodu sgsajos

analizuoti informacijos
Saltinius, vykdant
taikomuosius tyrimus
elektros inzinerijos

informacija su nuorodomis j
informacijos Saltinius.

2. Geba taikyti elektros
inzinerijos zinias ir supratimg

Programos numatomi Studijuy dalyko studijy Dalyko studijy Stud_en_tq pas1ek1m_q
studiju rezultatai rezultatai metodai vertinimo metodai
5. Geba savarankiskai 1. Geba rasti, analizuoti, vertinti, | Paskaitos, Apklausa rastu,
atlikti profesinés kurti ir jvairiomis formomis Praktiniai uzsiémimai |Testas
informacijos paieska, pateikti profesing ir moksling Tyrinéjimu gristas Pranesimo

mokymasis
Informacijos paieskos
ir apibendrinimo
uzduotys

pristatymas
Kontrolinis darbas
Individualiy vZduociy
pristatymas,

valdymo ir verslo
aspektus, suvokia
individualaus mokymosi
visg gyvenimg svarba.

informacija su nuorodomis i
informacijos $altinius.

3.Geba analizuoti tyrimo
duomenis ir laikantis
akademinés etikos reikalavimy
jvairiomis formomis pristato
tyrimo rezultatus.

kryptyje. planuojant taikomojo tyrimo Komandinis darbas, Egzaminas

procesa, formuluojant tyrimo Atvejo analizé,

tiksla, uzdavinius, iSvadas, Pranesimo rengimas,

praktinius sitilymus. Individualus studenty

darbas

12.InZinerinés veiklos 1. Geba rasti, analizuoti, vertinti, | Paskaita, Apklausa rastu,
lygmeniu iSmano kurti ir jvairiomis formomis Pratybos, Kontrolinis darbas
pagrindinius projekty pateikti profesing ir moksling Konsultacijos, Prane$imo

Komandinis darbas,
Atvejy analizg,

I projekta orientuotas
mokymasis,
Pranes$imo rengimas,
Individualus studenty
darbas

pristatymas,
Individualiy uzduociy
pristatymas,

Testas

Egzaminas

Dalyko apraSo rengéja lektoré Biruté Dalmantiené
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https://www.questionpro.com/blog/applied-research/
https://research-methodology.net/research-methodology/research-process/
https://arxiv.org/pdf/physics/0601009.pdf
https://www.researchgate.net/publication/323497804_%20Kokybiniu_tyrimu_duomenu_rinkimo_metodologija
https://www.researchgate.net/publication/323497804_%20Kokybiniu_tyrimu_duomenu_rinkimo_metodologija
http://www.kaunokolegija.lt/kk_wp_content/uploads/sites/9/2017/12/Informacijos-naudojimas.pdf

PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas
Projekty vadyba
Project management

Modulio (dalyko) apimtis

1 *
Kredity skai¢ius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
3 80 18 10 4 48

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)
Suteikti studentams ziniy apie projekty valdymo esme, reikSme ir tikslus, projekto vieta imonés veikloje.
[Sugdyti gebéjimus naudotis informacijos Saltiniais, finansavimo galimybémis, projekto valdymo metodais
ir procesu. ISugdyti kompetencijas ES projekty rengimo ir finansavimo, projekto realizavimo,
administravimo ir kontrolés srityse. [Sugdyti gebéjimus apskaiCiuoti reikalingy istekliy kiekj.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty pasiekimo vertinimo kriterijai

,aA;s:ml;eins Vertinimo
pasieximy kriterijai
lygmenys

Puikus valdymo veiklos teorinis iSmanymas, neapsiribojant informacija,
pateikiama studijy metu. Geba teorines Zinias taikyti analizuojant praktines
valdymo situacijas. Pasizymi kritisku mastymu, yra iniciatyvus, puikiis
bendravimo ir bendradarbiavimo jgiidziai.Laiku ir teisingai atlicka uzduotis

Puikus (9-10 baly)

'Vadybos mokslo zinios ir su jomis susije praktiniai geb&jimai yra geri,
Tipinis (6-8 balai) taciau apsiribojama tuo, kas pateikiama studijy metu.Sugeba lengvai jgyti
naujy ziniy, turi gerus bendruosius mokéjimus. Laiku atlieka uzduotis

Igytos Zinios yra tik bazinés, praktinis jy pritaikymasi — ribotas. Stoka
Slenkstinis (5 balai) aktyvumo ir iniciatyvumo atliekant praktines uzduotis.Silpni darbo laiko
valdymo jgtdziai

Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valand

4P T P K S skaiéiul;
Projekty valdymo samprata 1 3 4
Projekty klasifikavimas 1 3 4
Projekty valdymo procesai 1 1 3 5
Projekto struktiira. 2 1 1 5 9
Projekto planavimas 3 2 1 7 13
Finansinis ir ekonominis projekto jvertinimas 2 1 1 5 9
Projekto administravimas ir kontrolé 3 2 1 7 13
Projekto komandos formavimas 2 1 6 9
Projekty kokybés valdymas 1 1 4 6
Projekty rizikos valdymas 2 1 5 8
IS viso 80

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas
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Studijy pasiekimu vertinimas*

Dalyko baigiamojo vertinimo forma — egzaminas. Nustatant galutinj jvertinimg taikoma kaupiamojo

vertinimo sistema:
GV =0,6 E+0,4KD;

Studentas jgyja teise laikyti egzaming, jei semestro metu dalyvavo ne maziau kaip 50 proc. uzsiémimy ir

atliko visas tarpinio vertinimo uzduotis.

*GV — galutinis vertinimas, E —egzaminas, KD — kontrolinis darbas (testai)

Privalomy informacijos Saltiniy sarasas

departamentas.

(PMBOK® Guide). Sixth Edition.

Does Not. February 15.

ISO, L. (2015). 9001: 2015, Kokybés vadybos sistemos. Reikalavimai (Quality Management
System. Requirements. Vilnius: Lietuvos standartizacijos departamentas.

ISO, L. (2018). 19011:2018, Vadybos sistemy audito gairés. Vilnius: Lietuvos standarti-zacijos
Project Management Institute.(2017) A Guide to the Project Management Body of Knowledge

Crowe Andy. (2016) Alpha Project Managers: What the Top 2% Know That Everyone Else

Modulio (dalyko) studijy rezultaty, studijy ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

elektros tikio
eksploatacija, planuoti
padalinio veiklg ir
vadovauti
darbuotojams,
parenkant ir taikant
pazangias
technologines,
organizacines
priemones bei
gamybing jranga.

paiesSkos procesg, numatyti
darbuotojy vertinimo
kriterijus

Studijuy Modulio (da.l.yko) Studijy metodai Stud'enfq
programos studiju pasiekimuy
studijy rezultatai rezultatai vertinimo metodai

5. Geba savarankiSkai [Geba sudaryti organizacine¢|Paskaita Testas
atlikti profesinés valdymo struktiirg Dalykiniai zaidimai [Savarankiskas darbas
informacijos paieska, Darbas mazose Egzaminas
analizuoti informacijos grupése
Saltinius, vykdant Geba surasti valdymo Valdymo situacijy  [Testas
taikomuosius tyrimus  |orocesui reikalingos analizé Savarankiskas darbas
elektros inZinerijos  linformacijos 3altinius, jos [Savarankiskas darbas [Egzaminas
kryptyje. perdavimo kanalus,
jvertinti galimas
komunikacijos proceso
klititis ir numatyti biidus
joms jveikti
8.Geba organizuoti Geba planuoti personalo  [Darbas mazose Testas

grupése

Valdymo situacijy
analizé
Savarankiskas darbas

SavarankiSkas darbas ir
jo vieSas pristatymas
Egzaminas
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12.Inzinerinés veiklos
lygmeniu iSmano
pagrindinius projekty
valdymo ir verslo
aspektus, suvokia
individualaus
mokymosi visg
gyvenimg svarba.

Geba suprasti pagrindiniy
valdymo funkcijy turinj, jy
reikSme¢ ir svarbg siekiant
uzsibrézty tiksly, geba
numatyti jy realizavimo
biidus

Paskaita

Dalykiniai zaidimai
Darbas mazose
grupése

'Valdymo situacijy
analizé
SavarankiSkas darbas

Testas

SavarankiSkas darbas ir
jo vieSas pristatymas
Egzaminas

Modulio (dalyko) apraso rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavardé)

| Docentas Donatas Pelenis
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas
Mechatroniniy sistemy valdymas
Management of mechatronics systems

Modulio (dalyko) apimtis

1 %
Kredity skai¢ius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
6 160 28 28 8 96

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

Suteikti nuodugniy ziniy apie mechatroniniy sistemy sandara, jutikliy, keitikliy ir valdikliy savybes,
konstrukcinius ypatumus bei taikymo galimybes. Suteikti ziniy apie jvairiy energijos rusiy keitimo |
mechaning ypatumus bei $io proceso svarbg visos mechatroninés sistemos kokybei. ISugdyti gebéjimus
parinkti sistemy komponentus, panaudoti loginius MS elementus, montuoti ir derinti mechatronines
sistemas. ISugdomi gebé¢jimai zinias panaudoti projektuojant mechatronines sistemas ir parinkti
komponentus atsizvelgiant | automatizavimo lygj, technologiniy jrenginiy darbo rezimy pobudj, gaisro ir
sprogimo pavojingumo salygas, aplinkos agresyvuma.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty pasiekimo vertinimo kriterijai

Asiml;eir:j Vertinimo
pastesimy kriterijai
lygmenys

Mechatroniniy sistemy zinios ir su jomis susije praktiniai gebéjimai yra
iSsamis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
Puikus (9-10 baly) nenuspéjamy poky¢iy, atsirandanéiy dél ziniy ir technologijy pazangos.
Iprasti skai¢iavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atlickamos greitai,
sklandziai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai. Puikis
bendrieji gebéjimai.

Geba taikyti mechatroniniy sistemy problemy sprendimo metodus, kurie
padeda jvertinti i§ anksto zinomus pokycius bei elektronikos pazanga.
/Analizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus studentas supranta, kokias
Zinias ir gebéjimus galima pritaikyti naujose elektronikos inZinerinés
krypties veiklos situacijose. Geba taikyti problemy sprendimo metodus,
kurie padeda jvertinti pokycius bei pazanga.

Studentas suvokia, kokias mechatroniniy sistemy Zinias galima taikyti
naujose situacijose, ta¢iau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip tas Zinias
maudoti. Gali atlikti nesudétingus skaic¢iavimus, paaiskinti jprastus
rezultatus, taciau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas,
ta¢iau jas taisyti — ne visuomet. Naujy ziniy jgyja létai ir sunkiai. Yra jgijes
minimaly mechatroniniy sistemy dalyko pasirengimg tolesnéms studijoms.

Tipinis (68 balai)

Slenkstinis (5 balai)

Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valandy
T P K S skaicius
Mef:hatrqm.nm s1§temq (MS) energetinés 4 05 5.5 10
aplinkos ir jy parinkimas
Pasikartojantys rySiai kinematinése grandinése 4 0,5 55 10
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Pneumatinés MS ir pagrindiniai komponentai 4 3 2 21 30
Hidraulinés sistemos 2 0,5 55 10
Loginiai MS valdymo jtaisai. PLV 20
. . 3 4 1 12
panaudojimas sistemose.
Reikalavimai mechatroniniy sistemy jutikliams, 20
o 3 2 1 14
keitikliams
Mechatroniniy sistemy montavimas ir derinimas 2 4 1 13 20
QAD/CAM panaudojimas programinio valdymo 5 4 05 35 10
sistemose
Robotizuotos sistemos. 2 4 1 3 10
Gedimai ir jy paieSka MS 2 4 1 13 20
28 28 8 96 160

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studijy pasiekimu vertinimas*

Dalyko baigiamojo vertinimo forma - egzaminas. Nustatant galutinj jvertinimg taikoma kaupiamojo
vertinimo sistema:
TV=0,3PD +0,3SD + 0,4KD

GV=05E+05TV,

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, SD — savarankiskas darbas, KD —
kontrolinis darbas, PD — praktikos darbas

Privalomy informacijos Saltiniu saraSas

11.Gelezevicius V. A. (2008). Mechatroninés sistemos. Vilnius: VPU leidykla.

12.Bansevicius R., Dragasius E., Skiedraité 1., Tolo¢ka R.T. (2008). Adaptyvios mechatroninés sistemos :
praktiniai darbai. Vilnius: VPU leidykla.

13.Bishop R. (2002). The Mechatronics Handbook . CRC Press, Boca Raton, e-book.

14.Cesnuliaviéius, A., Gruckas, D., Sinkevi¢ius, V., Vai¢iulis, D. (2012). Robotikos sistemy

15.modeliavimas ir valdymas. Kaunas: Technologija.

16.Vekteris, V., Jurevi¢ius, M., Daktaritinas, A. (2012). Mechatroninés inzineriniy tyrimy sistemos.
Vilnius: Technika.

17.FestoDidactic. Mechatronika. Gedimy paieSka mechatroninése sistemose. Kaunas, 2001.

18. Interneto svetainés: www.beck-ipc.com, www.festo.com, www.siemens.com

Modulio (dalyko) studiju rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studijy Modulio (dalyko) Studiiu metodai Studenty

programos studiju " pasiekimuy

studijy rezultatai rezultatai vertinimo metodai
ckalingy vokdant Teorinés paskaitos, |
projektavimo darbus, Geba naudotis automatizuoto gﬁlgmszn?;; t?;ilf;?sq Egr?[?gl ?g;’:ﬁ;ﬁg aasl 126,
atitinkancius elektros projektavimo sistemomis, N ) ’ - !
. g L o .|darbas grupése, praktiniy darby pristatymas
InZInerljos principus, diegti, montuoti ir remontuoti htveio analizé ¢+ ovnimas. savarankiskas
elektros sistemy sandarg, |mechatronines sistemas. JO ana‘ize, gy ’
funkcionavima savarankiskas darbas  |darbas
parametrus.
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7. Geba suprasti elektros
inZinerinés veiklos
pagrindinius
reikalavimus,
organizavimo principus,
etines, aplinkos apsaugos
ir komercines aplinkybes.

Geba eksploatuoti ir
modernizuoti mechatronines
sistemas, programuoti
valdiklius, taikyti sistemy
darbo kontrolés metodus.

Teorinés paskaitos,
praktikumai, , praktiniy
darby demonstravimas,
darbas grupése,

atvejo analize,
savarankiskas darbas

Testai, atvejy analizé,
kontrolinis darbas,
praktiniy darby pristatymas
ir gynimas, savarankiskas
darbas, egzaminas

8.Geba organizuoti
elektros tikio
eksploatacija, planuoti
padalinio veiklg ir
\vadovauti darbuotojams,
parenkant ir taikant
pazangias technologines,
organizacines priemones
bei gamybing jranga.

Geba projektuoti
mechatronines sistemas ir
parinkti komponentus
atsizvelgiant |
automatizavimo lygj,
technologiniy jrenginiy darbo
rezimy pobudj, gaisro ir
Sprogimo pavojingumo
salygas, aplinkos
agresyvuma.

Teorinés paskaitos,
praktikumai, darbas
grupése,

atvejo analize,
savarankiskas darbas

Testai, atvejy analizé,
kontrolinis darbas,
praktiniy darby pristatymas
ir gynimas, savarankiskas
darbas

Modulio (dalyko) apraso rengéjas (-ai)
Lektorius Donatas Balciiinas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIUY STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS

Modulio (dalyko) pavadinimas

Energetinis aikis

Energy enterprise

Dalyko apimtis

1 k
Kredity skaicius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
3 80 14 14 4 48

*T — teoriniai uzsiémimai; P — praktiniai uzsiémimai; K — konsultacijos; S — savarankiskas studenty darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

Suteikti Ziniy apie energeting sistema, jos valdyma, elektros $altinius, elektros vartotojus, elektrinius
jrenginius ir jy apkrovas. ISugdyti gebéjimus analizuoti elektros tinkly skirtumus (maitinantieji elektros
tinklai, jmoniy elektros tinklai, pastotés, sumanieji elektros tinklai). Suteikti ziniy apie elektros tinkly
darbo rezimus (normalilis ir poavariniai). I[Sugdyti gebéjimus suprasti elektros tinkly apsauga ir
automatika, bei energetiniy sistemy, elektriniy ir pramonés jmoniy energetinio tikio automatinj valdyma.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty pasiekimu vertinimo kriterijai

Asmens pasiekimy
lygmenys

Vertinimo Kriterijai

Puikus (9-10 baly)

Energetinio tikio zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra
iS§samis, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Analizuojant energetinj iikj ir svarstant darbo rezultatus, aiskiai
pasireiSkia originalus mastymas, puikus elektros inZinerinés veiklos
iSmanymas. Zinios ir praktiniai gebéjimai apie energeting sistema, jos
valdyma, apsauga greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nenuspéjamy poky¢iy, atsirandanciy dél Ziniy ir technologijy pazangos.
Iprasti skaiciavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atliekamos
greitai, sklandziai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai.
Naujy elektros inzinerijos ziniy jgyjama sparciai ir uztikrintai. Puikiis
bendrieji gebéjimai, gerai valdoma darbotvarkeé.

Tipinis (6-8 balai)

Energetinio tkio zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra geri,
taCiau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje. Analizuodamas
energetinj Ukj ir svarstydamas darbo rezultatus absolventas supranta,
kokias Zinias ir gebéjimus apie energeting sistema, jos valdyma, apsauga
galima pritaikyti naujose elektros inzinerinés krypties veiklos
situacijose. Geba taikyti elektros inzinerijos krypties problemy
sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti i§ anksto Zinomus poky¢ius
bei elektros inzinerijos pazangg. Iprasti elektros inZineriniy jrenginiy ir
procesy parengimo bei valdymo veiksmai atliekami tiksliai. Sugeba
lengvai jgyti naujy ziniy, turi gerus bendruosius mokéjimus ir gebéjimag
valdyti darbotvarke.

Slenkstinis (5 balai)

Energetinio tkio zinios yra tik bazinés, o praktiniai geb¢jimai —
fragmentiSki. Absolventas suvokia, kokias bendrasias zinias galima
taikyti naujose situacijose, taciau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip
tas Zinias naudoti. Studentas pasirenges pagal analogija vykdyti jprasta
elektros inZinerijos krypties veikla, taCiau tam reikalinga pagalba ir
kontrolé. Gali atlikti nesudétingus skai¢iavimus, paaiskinti jprastus
rezultatus, taCiau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti
klaidas, taciau jas taisyti — ne visuomet. Naujy Ziniy jgyja létai ir sunkiai.

69




Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
inimai valand
Temuy pavadinimai T p K S skaiéiug
Elektros energijos sistemos sandara ir paskirtis 1 1 4 6
Elektros energijos perdavimo tinklai ir linijos 1 1 4 6
Pereinamieji vyksmai elektros sistemose 2 2 1 5 10
Zemps j_ta_m_pos elektro_s energijos vartotojy 2 5 1 5 10
pagrindiniai parametrai
Elektros energetikos sistemy rezimai 2 2 1 5 10
Elektros apkrovos 1 1 8 10
Elektros energetikos sistemy apsauga i 10
. 2 2 1 5
automatika
Elektros jrangos jZeminimo jrenginiy 1 1 4 6
skaiCiavimas
Srovei laidziy daliy parinkimas ir patikrinimas 1 1 4 6
agal trumpojo jungimo srove

Regkt}_fvinés galios kompensavimo jrenginiy 1 1 4 6
parinkimas

14 14 4 48 80

Studijy pasiekimy vertinimas*

vertinimo sistema:

GV=05E+05TV,

TV=02PD+0,2SD + 0,6 KD.

Dalyko baigiamojo vertinimo forma - egzaminas. Nustatant galutinj jvertinimg taikoma kaupiamojo

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, PD — praktikos darbas, SD —
savarankiSkas darbas, KD — kontrolinis darbas

Literatiira

Technologija.

1. Svinkiinas, G., Navickas, A. (2013). Elektros energetikos pagrindai: mokomoji knyga. Kaunas:

2. Satas, J. (2006). Jmoniy elektros jrenginiai ir tinklai. Klaipéda: Klaipédos universiteto leidykla.
3. Dalia LukoSiené, D. (2015). Elektros tikio valdymas. Vilnius: Technika.
4. Ushakov, V.Y. (2018). Electrical power engineering: current state, problems and perspectives.

Springer International Publishing, e-book.
5. Karki, N.R., Verma, A, K., Choi, J. (2017). Sustainable Power Systems: Modelling, Simulation and

Analysis. Singapore: Springer, e-book.

Dalyko studijy rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studenty
Programos numatomi studiju Studijy dalyko studijy Dalyko studijy pasiekimy
rezultatai rezultatai metodai vertinimo
metodai
7. Geba suprasti elektros Geba suprasti energeting Teorinés paskaitos, | Kontrolinis
inZinerinés veiklos pagrindinius |sistemg, jos valdyma, elektros |atvejy analize, darbas,
reikalavimus, organizavimo Saltinius. Geba suprasti elektros | savarankiskas darbas |praktiniai
principus, etines, aplinkos tinkly darbo rezimus, jy sudarant schemas, darbai ir jy
apsaugos ir komercines apsaugg bei automatika litteée_l_tﬁr_os gynlma\;,(,wk
: studijavimas. savarankiskas
aplinkybes. J arbas,
€gzaminas
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8.Geba organizuoti elektros
iikio eksploatacija, planuoti
padalinio veiklg ir vadovauti
darbuotojams, parenkant ir
taikant pazangias technologines,
organizacines priemones bei
gamybing jranga.

Geba, atlikti inzineriniy
sistemy elementy skai¢iavimus,
energijos efektyvuma, jy
suderinamumag, parinkti
optimaliausig sprendima. Geba
pasinaudoti internetiniais
informacijos $altiniais bei
parinkti optimaliausia
sprendimg pagal jrenginiy
saugy darba
reglamentuojancias Lietuvos ir
Europos normas.

Teorinés paskaitos,
atvejy analizg,
savarankiSkas darbas
sudarant schemas,
literatiiros
studijavimas.

Kontrolinis
darbas,
praktiniai
darbai ir jy
gynimas,
savarankiSkas
darbas,
egzaminas

Modulio (dalyko) apraso rengéjas

Lektorius Remigijus Kaliasas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIUY STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas

Atsinaujinantys energijos Saltiniai
Renewable energy sources

Modulio (dalyko) apimtis

1 *
Kredity skai¢ius Valandy skaiéius Valandy paskirstymas
T P K S
3 80 14 14 4 28

* T — teoriniai uzsiémimai; P — praktiniai uzsiémimai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas studenty darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

Suteikti ziniy apie atsinaujinanCius energijos iSteklius: hidroenergetika, geoterminé energija, veéjo
energetika, saulés energija, biomasés enegija ir jy panaudojimo galimybes. ISugdyti gebé&jimus jvertinti jy
privalomus ir trikumus, suprasti atsinaujinanc¢iy energetiniy Saltiniy eksploatavimo jtaisy veikimo principus
ir jy konstrukcijas, suprasti atsinaujinancios energijos technologiniy sistemy veikimus, energijos
technologinius valdymo principus ir priemones transformuojant energija. ISugdyti kompentencijas
eksploatuoti atsinaujinanciy energijos sistemy technologinius jrenginius.

Modulio (dalyko) studijy rezultaty pasiekimy vertinimo kriterijai

Asmens pasiekimy

Vertinimo Kriterijai
lygmenys

Puikus (9-10 baly) Igautos atsinaujinanciy energijos Saltiniy Zzinios ir su jomis susij¢
praktiniai gebéjimai yra iSsamis, neapsiribojama informacija, kuri yra
pateikiama studijy metu. Analizuojant darbo rezultatus, aiskiai pasireiskia
racionalus mastymas ir dalyko supratimas, puikus inzinerinés srities
veiklos iSmanymas. Puikus ziniy ir praktiniy gebéjimy pritaikymas
iSklausyto dalyko srityje. Geba parinkti ir taikyti modeliavimo,
skaiCiavimo ir darbo metodus. Geba organizuoti veiklg, derinti numatyty
darby plana ir vykdyti ji.

Tipinis (6-8 balai) Atsinaujinan¢iy energijos $altiniy zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra geri, bet apribojami kas yra pateikta programoje.
Analizuojant darbo rezultatus, absolventas suformuoja teisingus teiginius
i§ iSklausyto kurso, gali parinkti tinkamas priemones. Geras ziniy ir
praktiniy gebéjimy pritaikymas isklausyto dalyko srityje. Gali parinkti ir
taikyti modeliavimo, skai¢iavimo ir darbo metodus. Gali organizuoti
veikla, derinti numatyty darby plana ir vykdyti ji.

Slenkstinis (5 balai) Atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai
gebéjimai yra fragmentiski. Absolventas suvokia, kokias bendrasias
zinias galima taikyti naujose situacijose, taCiau neturi gebéjimy ir
pasitikéjimo, kaip tas zinias naudoti. Studentas pasirenges pagal analogija
vykdyti jprastg iSklausyto dalyko veikla, ta¢iau tam reikalinga pagalba ir
kontrolé. Gali parinkti nesudétingus modeliavimo, skai¢iavimo ir darbo
metodus. Sio lygmens absolventas tiks techninio arba bendrojo valdymo
(asistento) pozicijai uzimti.

Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valandy
T P K S skaicius
IAtsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimo 1 1 2 4
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rograma iki 2030 mety Lietuvoje ir pasaulyje

Atsinaujinan¢iyjy iStekliy energijos sistemos 2 2 4 8
Inova_c_inés_ mazosios atsinaujinanciyjy istekliy| 1 1 1 5 8
energijos sistemos
Elektros energijos kaupikliai 2 2 4 8
'Véjo energijos istekliai 2 2 1 11 16
Saulés energijos iStekliai 3 3 1 11 18
Mikrotinklai 1 1 1 7 10
Kuro elementai 1 1 2 4
IAtsinaujinancios energijos naudojimas 1 1 2 4
pastatuose

14 14 4 48 80

Studijy pasiekimy vertinimas*

vertinimo sistema:

GV=015LD+02KD+0,15SD+0,6 E

Dalyko baigiamojo vertinimo forma — egzaminas. Nustatant galutinj jvertinimg taikoma kaupiamojo

*GV — galutinis vertinimas, E —egzaminas, LD — laboratorinis darbas, SD — savarankiskas darbas, KD —

kontrolinis darbas

Literatiira

1. Kytra, S. (2006). Atsinaujinantys energijos Saltiniai. Kaunas: Technologija.

2. Streimikien¢, D., Ciegis, R., Jankauskas, V. (2007). Darnus energetikos vystymasis. Vilnius: Technika.
3. Adomavi¢ius, V. (2013). Mazosios atsinaujinanciy istekliy energijos sistemos. Kaunas: Technologija.
4. Petrauskas, G., Adomavicius, V. (2012). Saulés energijos naudojimas elektrai gaminti. Kaunas:

Technologija.

Petrauskas, G., Adomavicius, V. (2012). Véjo energijos naudojimas elektrai gaminti. Kaunas:
Technologija.

The German Solar Energy Society (DGS) (2010). Planning and installing solar thermal systems:a
guide for installers, architects and engineers. London: Earthscan Ltd, e-book.

The German Solar Energy Society (DGS) (2010). Planning and installing photovoltaic systems :a
guide for installers, architects and engineers. London: Earthscan Ltd, e-book.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

reikalingy vykdant
projektavimo darbus,

energetiniy Saltiniy
panaudojimo jtaisy veikimo

darbas grupése,
atvejo analize,

Studenty
Programos numatomi studiju Studijy dalyko studiju Dalyko studijy pasiekimy
rezultatai rezultatai metodai vertinimo
metodai
4. Igyja ziniy ir jgudZziy Geba suprasti atsinaujinanéiy | Teorinés paskaitos, | Kontrolinis

darbas (testas)
laboratoriniy ir

inzinerinés veiklos
pagrindinius reikalavimus,

efektyvuma ja iSgaunant ir
vartojant pagal energijos
Saltinio parametrus ir

darbas grupése,
atvejo analize,

atitinkancius elektros principus ir jy konstrukcija, savarankiskas darbas |savarankisky

inZinerijos principus, elektros |techninius reikalavimus jy sudarant schemas, darby

sistemy sandarg, eksploatavimui ir prieziiirai. literatiiros pristatymas ir

funkcionavima, parametrus. studijavimas. gynimas,
egzaminas

7. Geba suprasti elektros Geba analizuoti energijos Teorinés paskaitos, |Kontrolinis

darbas (testas)
laboratoriniy ir

savarankisky
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modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir salinant
gedimus.

vandens, v¢jo, biodujy
energijos panaudojimo
galimybes. Geba pasinaudoti
informacijos $altiniais bei
parinkti optimaliausig
sprendimg pagal normas
jrenginiy saugiam darbui

darbas grupése,
atvejo analize,
savarankiSkas darbas
sudarant schemas,
literataros
studijavimas.

organizavimo principus, etines, | charakteristikas, geba parinkti |savarankiskas darbas |darby
aplinkos apsaugos ir optimaliausig sprendimg sudarant schemas, pristatymas ir
komercines aplinkybes. literattiros gynimas,
studijavimas. egzaminas
9.Geba diegti, eksploatuoti ir | Geba analizuoti saulés, Teorinés paskaitos, | Kontrolinis

darbas (testas)
laboratoriniy ir
savarankisky
darby
pristatymas ir
gynimas,
egzaminas

Modulio (dalyko) apraSo rengéjas

Lektorius Remigijus Kaliasas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO APRASAS
Modulio pavadinimas

ISmaniyjy jrenginiy technologijos

Smart Things Technologies

Modulio apimtis

1 %
Kredity skai¢ius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
9 240 42 42 12 144

* T — teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Modulio tikslas (-ai)

Suteikti ziniy apie iSmaniyjy jrenginiy technologijy veikimo principus, jy techning ir programing jranga.
Ugdyti gebéjimus projektuoti , programuoti, derinti ir diegti mikroprocesorines , jterptines iSmaniyjy
jrenginiy sistemas . valdomas laidiniais arba belaidzio rySio tinklais. ISugdyti kompetencijas kurti ir
aptarnauti nesudétingas iSmanigsias sistemas.

Suteikti ziniy apie darnios gamybos koncepcija, jos vystymosi raida, iSmoks atlikti darnios gamybos
galimybiy vertinimg ir rengti Svaresnés gamybos inovacijas, jy igyvendinimo pramonéje galimybes ir
teikiama nauda.

Modulio studijy rezultaty pasiekimo vertinimo Kriterijai

Asiml;eir:j Vertinimo
pastesimy kriterijai
lygmenys

Studentas puikiai iS$mano iSmaniyjy jrenginiy sistemy komponentus ir
funkcionavimo principus, moka kurti, programuoti ir administruoti
projektus, geba savarankiskai jsisavinti nauja techning ir programine
jrangg. Puikiis bendrieji gebéjimai, kontroliniy testy rezultatai ne zemesni
nei 90 %

Darnios gamybos zinios ir su jomis susije praktiniai geb&jimai yra iSsamds,
neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Puikus (9-10 baly) Analizuojant ir svarstant darbo rezultatus, aiSkiai pasireiSkia originalus
mastymas, puikus pramonés veiklos i¥manymas. Zinios ir praktiniai
gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai nenuspéjamy
poky¢iy, atsirandanciy dél ziniy ir technologijy pazangos. Iprasti
skaiCiavimai, aiSkinimai, interpretacijos ir analizés atlieckamos greitai,
sklandziai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai. Naujy
Ziniy jgyjama sparciai ir uZztikrintai. Puikiis bendrieji gebéjimai, gerai
valdoma darbotvarke.

Studento praktiniai gebéjimai yra geri, taCiau teorinés Zinios ir geb¢jimai
yra vidutiniski. Studentas supranta mikrokompiuteriy programavimo
paketus ir kalbas, Zino pagrindinius sistemy projektavimo principus. Geba
nustatyti gedimus, randa problemy sprendimo biidus. Kontroliniy testy
rezultatai ne Zemesni nei 70 — 80 %

Darnios gamybos Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra geri,
taCiau apsiribojama tuo, kas pateikiama programoje. Analizuodamas ir
svarstydamas darbo rezultatus absolventas supranta, kokias Zinias ir
gebéjimus galima pritaikyti naujose elektromechanikos veiklos situacijose.
Geba taikyti tvarios gamybos problemy sprendimo metodus, kurie padeda
jvertinti i§ anksto zinomus pokyc¢ius bei gamybos pazanga.

Iprasti jrenginiy ir procesy parengimo bei valdymo veiksmai atlickami

Tipinis (6-8 balai)
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tiksliai. Sugeba lengvai jgyti naujy ziniy, turi gerus bendruosius
mokéjimus ir gebéjimg valdyti darbotvarke. Karjeros pradzioje bus
reikalinga iSorés pagalba.

Slenkstinis (5 balai)

Studento Zinios yra sipnos, praktiniai gebéjimai vidutiniski. Triiksta
savarankiskumo ir pasitikéjimo, kaip tas zinias naudoti. Gali paaiSkinti ir
taikyti nesudétingus sistemy ir jrangos projektavimo bei konfigiiravimo
biidus. Kontroliniy testy rezultatai siekia tik daugiau nei 50 %

Darnios gamybos zinios yra tik bazinés, o praktiniai gebéjimai —
fragmentiski.

Absolventas suvokia, kokias bendrasias zinias galima taikyti naujose
situacijose, taciau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip tas Zinias naudoti.
Studentas pasirenges pagal analogija vykdyti jprasta elektromechanikos
veikla, tac¢iau tam reikalinga pagalba ir kontrolé.

Gali atlikti nesudétingus skaiCiavimus, paaiskinti jprastus rezultatus, taciau
tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas, taciau jas taisyti
— ne visuomet. Naujy Ziniy jgyja létai ir sunkiai. Yra jgijes minimaly
pasirengimg tolesnéms studijoms.

Modulio turinys

programavimas ir testavimas

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valand
4P T P K S skaiéiul;
ISmaniyjy jrenginiu technologijos 28 28 8 96 160
Iémanieji jrenginiai ir sistemos Realaus laiko 5 2 4
SIstemos
Mikrokompiuteriniy sistemy analizé ir sintezé. 2 2 6 10
ISmaniyjy sistemy techniné jranga, 5 4 6
mikrokompiuteriai ir mikrovaldikliai
ISmanieji jutikliai ir vykdikliai 2 2 6 10
Irangos valdymo komunikacijos ir tinklai 2 4 6
Daikty interneto technologijos 2 2 4
Duomeny surinkimas ir apdorojimas 2 6 8
Sistemy modeliy sudarymas ir simuliacinés 5 4 2 8
aplinkos
Realaus laiko sistemy projektavimo ir 9 5 8
rogramavimo jrankiai
ISmaniyjy sistemy projekty kiirimas ir vystymas 2 4 6
Mikrovaldikliy programavimas aplinkos 2 6 8
Sistemy programavimas Pyton programavimo 5 6 4 12
kalba
AVR ir Arduino technologijos, 5 6 5 5 16

STM sistemy technologijos ir programavimas 4 4 8

ISmaniyjy jrenginiy taikymas elektros ir
automatikos sistemose

[Smaniyjy namy sistemos ir jranga 2 6 8

Gedimy paieska ir Salinimas iSmaniyjy

ivertinimas. Biivio ciklo ir kity vertinimo

. R 2 4 6 12
jrenginiy sistemose

Saugos priemoniy taikymas iSmaniose tinklinése 2 6 8
sistemose

Darni gamyba 14 14 4 48 80
Darnios gamybos koncepcija. Aplinkos politikos

. . i . . 2 2 1 6 11
ir valdymo priemonés pramoneés tvarumui.

Svaresnés gamybos planavimas ir pirminis 5 5 0 6 10
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metody aspektai.

Medziagy naudojimas ir i$tekliy valdymo
technologijos pramonéje. Proceso / jrenginio 5 5
medziagy ir energijos, kuro ir energijos balansy
sudarymo principai.

Tvariy vandens ir nuoteky sistemy diegimas
gamybos procesuose.

Energijos taupymo ir atgavimo technologijos
ramones procesuose.

IPrevenciniy metody taikymas aplinkosaugos
problemy sprendimui. Svaresné gamyba —
vienas i§ pagrindiniy darnios pramonés plétros
irankiy.

Uzdarojo ciklo gamybos sistemos. Ateities
gamyba.

2 2 1 9 14

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiSkas darbas

Studijy pasiekimy vertinimas*

Dalykas ISmaniyjy jrenginiy technologijos:
TV1=0,4xKD + 0,3xSD + 0,3xPD
Dalykas Darni gamyba:

TV2 =0,6xKD + 0,2xPD + 0,2xSD
Galutinis modulio jvertinimas:

GV =0.5%E + 0.5xTV

TV =0.6XxTV1 + 0.4xTV?2

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, SD — savarankiskas darbas, KD —
kontrolinis darbas

Privalomy informacijos Saltiniu saraSas

=

Jonkus, V. (2014), Mikrovaldikliai elektroninése grandinése. Vilnius,

Pal, A. (2017) IoT Technical Challenges and Solutions. Prieiga per internetg:
https://bild.skillport.com/

Javed, A. (2017) Building Arduino Projects for the Internet of Things: Experiments with Real-World
Applications

Watkiss, S. (2018) Learn Electronics with Raspberry Pi: Physical Computing with Circuits, Sensors,
Outputs, and Projects. Second Edition Prieiga per interneta: https://bild.skillport.com/

Xiaocong, F., (2015) Real-Time Embedded Systems: Design Principles and Engineering Practices.
Prieiga per interneta: https://bild.skillport.com/

Staniskis, K., Stasigkiené, Z., Kliopova, 1., Varzinskas ,V. (2010).Darnios inovacijos Lietuvos
pramongje: kiirimas ir diegimas, Technologija,

Bendrosios energijos vartojimo efektyvumo Lietuvos ir ES pramonés sektoriuose palyginamoji
analizeé ir energijai imlios pramonés plétros perspektyvos. 2008. Reng¢jai: APINI ir VS SPPC
ekspertai

Darnaus vertés kiirimo gamybos tinkle struktiira [elektroninis iSteklius] / Lietuvos standartizacijos
departamentas. 2014-05-28 Vilnius : Lietuvos standartizacijos departamentas, 2014. 41 p.

Modulio studijy rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studiju Modulio studijy . . Studenty
programos rezultatai Studijy metodai pasiekimy
studijy rezultatai vertinimo metodai
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2.]gyja pagrindiniy
praktikoje svarbiy
atitinkanciy elektros
inZinerijos ziniy ir geba
jas taikyti nustatant ir
sprendziant kompleksines
lkonkrecias ar abstrakcias
\veiklos srities problemas

Geba charakterizuoti darnios
gamybos principus, skirtingy
pramongs sektoriy ir
gamybos procesy specifika,
lkylanc¢ias aplinkosaugines
problemas, tarSos prevencijos
ir iStekliy tausojimo
potenciala.

Paskaita, atvejo analize,
diskusija, praktinés
uzduotis, savarankiskas
darbas.

Praktinio darbo gynimas,
kontrolinis darbas,
savarankiSkas darbo
gynimas.

Supranta iSmaniyjy jrenginiy
ir sistemy darbo principus ,
zino taikymo sritis , geba
parinkti komponentus ir
[programing jranga

Paskaita, praktiniai
darbai, savarankiskas
darbas

Praktinio darbo gynimas,
kontrolinis darbas,
savarankiSkas darbo
gynimas.

4.Igyja ziniy ir jgiidZiy
reikalingy vykdant
projektavimo darbus,
atitinkancius elektros
inZinerijos principus,
elektros sistemy sandarg,
funkcionavima,
parametrus.

Geba apibendrinti
aplinkosaugos politikos
priemonémis keliamus
reikalavimus pramonei
(pramoniniy iSmetimy,
integruotos vadybos sistemos,
ekoinovacijy ir kt.),
skatinancius tvarumo
didinimg joje.

Paskaita, atvejo analizg,
praktinés uzduotis,
savarankiSkas darbas.

Praktinio darbo gynimas,
kontrolinis darbas,
savarankiSkas darbo
gynimas.

Geba projektuoti ir
programuoti iSmaniasias
sistemas, jas diegti ir derinti

Paskaita, praktiniai
darbai, savarankiSkas
darbas. Individuali
uzduotis

Praktinio darbo gynimas,
kontrolinis darbas,
savarankiSkas darbo
gynimas.

8.Geba organizuoti
elektros tkio
eksploatacija, planuoti
padalinio veikla ir
\vadovauti darbuotojams,
parenkant ir taikant
pazangias technologines,
organizacines priemones
bei gamybing jrangg.

Geba argumentuotai pagristi
specifiniy technologiniy
ir/arba vadybiniy priemoniy
parinkima iStekliy tausojimui
konkreciuose pramoniniuose
procesuose, naudojant
duomeny bazes.

Paskaita, atvejo analizé.
Diskusija, Informacijos
paieskos praktinés
uzduotis, savarankiskas
darbas.

Praktinio darbo gynimas,
kontrolinis darbas,
savarankisSkas darbo
gynimas.

Geba parinkti mikrovaldikliy
programavimo aplinkas ir
taikyti komandinio darbo
priemones kuriant ir derinant
programing jrangg iSmaniyjy
irenginiy sistemoms,
naudodamasis duomeny
bazémis ir kitais Saltiniais.

Paskaita, praktiniai
darbai, savarankiSkas
darbas. Darbas
komandoje

Praktinio darbo gynimas,
kontrolinis darbas,
savarankiSkas darbo
gynimas.

11.ISmano sprendimy
poveikj visuomenei ir
aplinkai, laikosi
profesinés etikos ir
inzinerinés veiklos
normy, suvokia
atsakomybe uz elektros
inzinerinés veiklos
rezultatus.

Geba taikyti inovatyvius
mikrokompiuteriniy tinkliniy
sistemy valdymo jrankius,
diagnozuoti ir Salinti
techninius ir programinius
sistemy gedimus
savarankiskai ir komandoje
su inzinerijos bendruomene.

Paskaita, praktiniai
darbai, savarankiSkas
darbas

Praktinio darbo gynimas,
kontrolinis darbas,
savarankiskas darbo
gynimas.
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Geba taikyti jgytas Zinias
jvairiuose gamybos
procesuose, nuolat atnaujinti
zinias ir kelti kvalifikacija,
integruoti iStekliy atgavimo,
energijos taupymo
technologijas, savarankiskai
ir komandoje su inZinerijos
bendruomene.

Paskaita, atvejo analizé.
praktinés uzduotis,
savarankiskas darbas.

Praktinio darbo gynimas,
kontrolinis darbas,
savarankiSkas darbo
gynimas.

Modulio apraso rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavardeé)

Lektorius Rima StrelCininiené (koordinuojantis déstytojas)

Lektorius Gediminas Backys
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PANEVEZIO KOLEGIJOS

ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIU STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU MODULIO (DALYKO) APRASAS

Modulio (dalyko) pavadinimas

Roboty valdymas

Robots Control

Modulio (dalyko) apimtis

1 *
Kredity skai¢ius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
9 240 42 42 12 144

* T — teorinés paskaitos; P

— praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

Suteikti ziniy apie roboty kinematinius modelius ir roboty tipus, roboty programavimo kalbas ir roboty
darbo aplinkas bei robotiniy sistemy saugumo elementus. ISugdyti kompetencijas ir gebéjimus, reikalingus
savarankiskai projektuoti robotines sistemas, kurti jy simuliacinius modelius. [Sugdyti gebé&jimus parinkti ir

ekonomiskai pagristi naujy
sistemos gedimus.

robotiniy celiy integravima, atlikti techninés prieziiiros darbus ir nustatyti

Modulio (dalyko) studiju

rezultaty pasiekimo vertinimo Kriterijai

Asmens
pasiekimy
lygmenys

Vertinimo Kriterijai

Puikus (9-10 baly)

Robotiniy sistemy diegimo ir roboty programavimo Zinios ir su jomis susije
praktiniai gebéjimai yra iSsamis, neapsiribojama informacija, kuri yra
pateikiama studijy metu. Analizuojant ir svarstant darbo rezultatus, aiSkiai
pasireiSkia originalus mastymas, puikus roboty diegimo ir programavimo srities|
iSmanymas. Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir|
paprastai nenuspéjamy pokyciy, atsirandanéiy dél Ziniy ir technologijy
pazangos. Naujy ziniy jgyjama sparciai ir uztikrintai. Puiklis bendrieji
gebéjimai, gerai valdoma darbotvarké.

Tipinis (6-8 balai)

Robotiniy sistemy diegimo ir roboty programavimo Zinios ir su jomis susije
praktiniai geb¢jimai yra geri, tafiau apsiribojama tuo, kas pateikiamal
programoje. Analizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus absolventas
supranta, kokias Zinias ir gebéjimus galima pritaikyti naujose mechanikos
inzinerijos krypties veiklos situacijose. Geba taikyti mechanikos inZinerijos|
lkrypties problemy sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti i$ anksto Zinomus
pokycius. Sugeba lengvai jgyti naujy Ziniy, turi gerus bendruosius mokéjimus
ir gebéjima valdyti darbotvarke.

Slenkstinis (5 balai)

Robotiniy sistemy diegimo ir roboty programavimo Zzinios yra tik bazinés, o
praktiniai gebéjimai — fragmentiski. Absolventas suvokia, kokias bendrasias
Zinias galima taikyti naujose situacijose, taciau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo,
kaip tas zinias naudoti. Studentas pasirenggs pagal analogijg vykdyti jprastg
veikla, taciau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Gali atlikti nesudétingus
roboty programavimo darbus, paaiSkinti jprastus rezultatus, taciau tam
reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas, taciau jas taiSyti — ne
visuomet. Naujy ziniy jgyja létai ir sunkiai.

Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valandy
T P K S skaicius
Robotikos pagrindai 28 28 8 96 160
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IRoboty kinemating sistemos 3 2 1 8 14
IPramoniniy roboty tipai 3 2 1 10 16
IRobotiniy celiy projektavimo pagrindai 4 8 1 20 33
prohmq celiy integravimas j gamybines 4 5 1 10

sistemas 17
IRoboty darbo simuliacijy kiirimas 5 8 1 20 34
Saugos elementai 3 2 1 10 16
IRoboty mechaninés ir elektrinés dalies analizé 3 2 1 10 16
Robotiniy sistemy sertifikavimas 3 2 1 8 14
Roboty programavimas 14 14 4 48 80
IRoboty programavimo kalbos 3 1 2 6
IRobotinés sistemos gedimy paieska 2 1 4 7
IKUKA roboto darbinés celés programavimas 3 4 4 11
Delta tipo roboto darbinés celés programavimas 3 4 4 11
Kolaboratyvaus roboto programavimas 3 4 4 11
IRoboty programavimo individualus projektas 4 30 34

* T- teorinés paskaitos; P — praktikumai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Studijy pasiekimy vertinimas*

Dalykas: Taikomoji mechanika:
TV1 =0,5xKD+ 0,5xSD

Dalykas: Robotikos pagrindai:
TV2 =0,6xSD+ 0,2xKD + 0,2xPD
Dalykas: Roboty programavimas:
TV3=0,6xSD + 0,4xPrj

Galutinis modulio jvertinimas:
GV = 0.5%E + 0.5xTV
TV =0.2xTV1 + 0.4xTV2 + 0.4xTV3

*GV — galutinis vertinimas, TV — tarpiniai vertinimai, E — egzaminas, Prj — projektas, PD — praktikos
darbas, SD — savarankiSkas darbas, KD — kontrolinis darbas

Privalomu informacijos Saltiniuy sarasas

1.

2.
3.

oo

Cesnulevi¢ius A., Garuckas D., Sinkeviius V., Vaidiulis D. (2015). Robotikos sistemy
modeliavimas ir valdymas. Leidykla TEV.

Baksys B., Federavicius A. (2005). Roboty technika. Kaunas: KTU leidykla ,,Technologija®.
Sinkevi¢ius V., Cesnulevigius A., Vaiciulis D. (2014). Pramoniniy roboty programavimo pagrindai.
ABB robotai ir Rapid programavimo kalba. KTU.

Joseph L. (2018). Robot operating systems (ROS) for Absolute Beginners. Leidykla Springer-Verlag
GmbH.

Dinwiddie K. (2018). Industrial Robotics. Leidykla Cencage Learning.

Dhillon B. S. (2015) Robot System Reliability and Safety: A Modern Approach. Leidykla CRC Press.
Fedaravicius ir kt. Teoriné mechanika: teorijos pagrindai ir uzdaviniai. — Kaunas: Technologija,
2010. — 668 p.

Teorinés mechanikos pagrindai:vadovélis. Leonidas Syrus, Petras Baradokas, Edvard Michnevic.
Vilniaus Gedimino technikos universitetas. Vilnius: Technika, 2011. 346 p.

Mechanizmy ir masiny teorija. Mechanizmy sintez¢ ir analizé. Rymantas Tadas Tolocka, Genovaité
Baurien¢, Ginas Cizauskas. KTU leidykla "Technologija". 2011. — 138 p.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty, studiju ir studenty pasiekimy vertinimo metody sasajos

Studijy Modulio (dalyko) . . Studenty
programos studijy Studijy metodai pasiekimy
studijy rezultatai rezultatai vertinimo metodai
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22.]gyja pagrindiniy
praktikoje svarbiy
atitinkanciy elektros
inZinerijos ziniy ir geba
jas taikyti nustatant ir
sprendziant kompleksines
lkonkrecias ar abstrakcias
\veiklos srities problemas

Geba suskaiciuoti materialaus
tasko greitj ir pagreit}, kai jo
judéjimas nusakytas
nattraliuoju, koordinatiniu ir
vektoriniu budu.

Paskaita, uzdaviniy
sprendimas,
savarankiSkas darbas

Kontrolinis darbas,
savarankisko darbo
ataskaita, egzaminas

4.Igyja ziniy ir jgiidZiy
reikalingy vykdant
projektavimo darbus,
atitinkancius elektros
inZinerijos principus,
elektros sistemy sandarg,
funkcionavima,
parametrus.

Geba atlikti mechanizmy
struktiiring, kinemating ir
jégy analize.

Paskaita, uzdaviniy
sprendimas,
savarankiSkas darbas

Kontrolinis darbas,
savarankiSko darbo
ataskaita, egzaminas

Geba projektuoti robotines
sistemas, kurios atitinka CE
reikalavimus.

Paskaita

Kontrolinis darbas,
egzaminas

8.Geba organizuoti
elektros tkio
eksploatacija, planuoti
padalinio veikla ir
\vadovauti darbuotojams,
parenkant ir taikant
pazangias technologines,
organizacines priemones
bei gamybing jrangg.

Geba uztikrinti saugy
robotiniy sistemy darbg.

Paskaita, individualus
projektas

Kontrolinis darbas,
projekto ataskaita,
egzaminas

9.Geba diegti,
eksploatuoti ir
modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir Salinant
gedimus.

Geba nustatyti robotiniy celiy
gedimus ir parinkti
sprendimo biidus.

IProblemy sprendimu
gristas mokymasis,
simuliacijos

Kontrolinis darbas,
egzaminas

Geba analizuoti esamas
pramonés gamybines
sistemas ir atlikti jy
imodernizavima diegiant
robotus ir atliekant naujos
irangos technine prieziiira.

Paskaita, problemy
sprendimu grjstas
mokymasis

Kontrolinis darbas,
egzaminas

Geba analizuoti esamas
pramongés gamybines
sistemas ir atlikti jy
modernizavima diegiant
robotus ir atliekant naujos

irangos techning prieziiira.

Paskaita, problemy
sprendimu grjstas
mokymasis

Kontrolinis darbas,
egzaminas

Modulio (dalyko) apraso rengéjas (-ai) (pareigybé, mokslo laipsnis, vardas, pavardé)

Lektorius D. Balcitinas (modulj koordinuojantis destytojas)
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIUY STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU DALYKO APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas

Baigiamoji praktika
Final practice

Modulio (dalyko) apimtis

1 %
Kredity skaicius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
9 240 204 12 24

* T — teoriniai uzsiémimai; P — praktiniai uzsiémimai; K — konsultacijos; S — savarankiskas darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

Baigiamosisos praktikos metu studentai galés parinkti ir iforminti techning dokumentacija bei grafing
informacija reikalingg baigiamajam projektui. Naudojantis sukaupta informacija, analizuoti elektros ir
automatikos jrenginiy technine buikle, numatyti atnaujinimo galimybes. Suprasti automatizavimo priemoniy
reguliavimo kokybés rodikliy jtaka technologiniam procesui. Gebéti derinti automatizavimo priemoniy
parametrus. Parinkti tinkamiausig programing jrangg techninei problemai spresti. Mokéti planuoti ir
analizuoti padalinio veiklg. Taip pat nagrinéjami ir pristatomi darby saugos, aplinkosaugos teisiniai
pagrindai galiojantis Lietuvos Respublikoje.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty pasiekimo vertinimo kriterijai
Asmens pasiekimy
lygmenys

Puikus (9-10 baly) Baigiamosios praktikos Zinios ir su jomis susij¢ praktiniai gebéjimai yra
iSsamus, neapsiribojama informacija, kuri yra pateikiama studijy metu.
Zinios ir praktiniai gebéjimai greitai pritaikomi prie nuolatiniy ir paprastai
nenuspéjamy pokyciy, atsirandanciy dél ziniy ir technologijy pazangos.
Iprasti skaiciavimai, aiskinimai, interpretacijos ir analizés atliekamos
greitai, sklandziai ir tiksliai, taikomi analitiniai ir modeliavimo metodai.
Puikiis bendrieji gebéjimai.
Tipinis (6-8 balai) Geba taikyti Zinias problemy sprendimo metodus, kurie padeda jvertinti
i$ anksto Zinomus pokyc¢ius bei elektronikos pazangg.
Analizuodamas ir svarstydamas darbo rezultatus studentas supranta,
kokias zinias ir gebéjimus galima pritaikyti naujose elektronikos
inzinerinés krypties veiklos situacijose. Geba taikyti problemy sprendimo
metodus, kurie padeda jvertinti poky¢ius bei paZzanga.
Slenkstinis (5 balai) Studentas suvokia, kokias praktines zinias galima taikyti naujose
situacijose, taciau neturi gebéjimy ir pasitikéjimo, kaip tas zinias naudoti.
Gali atlikti nesudétingus skaiciavimus, paaiSkinti jprastus rezultatus,
taciau tam reikalinga pagalba ir kontrolé. Geba jzvelgti klaidas, taciau jas
taisyti — ne visuomet. Naujy Ziniy jgyja Iétai ir sunkiai.

Vertinimo Kriterijai

Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valandy
T P K S skaicius
Imonéje jdiegtos technologiniy jrenginiy
elektros ir automatikos sistemos. Sistemy
. o . . 27 1 2 30
tarpusavio sarysiai, saugos priemonés. Darbo
vietos, pareigy, paskirty darby apraSymas.
Techninés jrangos jdiegimas, atnaujinimas, 27 1 2 30
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valdymas, aptarnavimas, operaciniy sistemy,
antivirusiniy, testavimo, vartotojo programy
idiegimas.

Technologiniy procesy automatizavim jrangos
biiklés analizé, elektros tinklo techninés buklés
ivertinimas, projektavimas, diegimas,
atnaujinimas, kontrolés ir diagnostikos
atlikimas, sistemy testavimas, surasty klaidy
taisymas.

34 2 4 40

Esamos techninés jrangos modernizavimas.
Galimy techniniy sprendimy analiz¢ ir 27 1 2 30
pasirinkto sprendimo pagrindimas.

Imongs ar organizacijos dokumenty analize.
Projektuojamos srities apraSymas baigiamosios
praktikos uzduotyje nurodytais modeliais ir
diagramomis.

41 3 6 50

Praktikos ataskaitos rengimas. I§vady ir
pasitilymy pateikimas. Naudotos literatiiros ir 24 2 4 30
lkity informacijos $altiniy saraso rengimas.

Praktikos ataskaitos rengimas. Sukauptos
medziagos iSdéstymas prieduose (lankstinuky,
paveiksly, lenteliy, informatyvios papildomos 24 2 4 30
medziagos apie jmonés organizacing ir valdymo
struktiirg pateikimas ir kt.).

204 12 24 240

Studijy pasiekimy vertinimas

Dalyko baigiamojo vertinimo forma - projektas. Nustatant galutinj jvertinima taikoma kaupiamojo
vertinimo sistema:

GV =Prj=0.4 OV+0.6 KV

kur OV- praktikos vadovo organizacijoje jvertinimas. KV - kolegijos praktikos vadovo jvertinimas.

*GV — galutinis vertinimas, Prj - projektas

Informacijos Saltiniy sarasas

1. Visa ankstesniuose dalyky aprasuose pateikta literattira (zifiréti dalyky aprasus).
2.  www.panko.lt, PanevéZzio kolegijos déstytojy medziaga studentams, virtualioje terpéje Moodle.
3. Moksliniai straipsniai ir kita profesiné literatiira analizuojama tema.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty, studiju ir studenty pasiekimu vertinimo metoduy sasajos

Programos numatomi Studiju dalyko studiju Dalyko studijy Studenty pasiekimy
studiju rezultatai rezultatai metodai vertinimo metodai

3.Geba taikyti savo Zinias,
supratimg, atliekant
inzinering analize, parenkant
tinkamus metodus,
eksperimenting bei
gamybing jranga, jvertinant
saugaus darbo normatyvus
bei standartus.

Geba taikyti analitinius
metodus, diagnozuoti
jrangos gedimus ir Salinti
technines ir programinés
jrangos problemas,
modernizuoti bei valdyti
sistemas

Praktinis darbas,
darbas grupése,
atvejo analize,
savarankiSkas darbas.
Baigiamosios
praktikos ataskaitos
rengimas.

Baigiamosios praktikos
ataskaitos gynimas.
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5. Geba savarankiskai
atlikti profesinés
informacijos paieska,
analizuoti informacijos
Saltinius, vykdant
taikomuosius tyrimus
elektros inzinerijos

Kryptyje.

Geba rasti, analizuoti,
vertinti, kurti ir jvairiomis
formomis pateikti profesing
ir moksling informacijg su
nuorodomis j informacijos
Saltinius.

Baigiamosios
praktikos ataskaitos
rengimas.

Baigiamosios praktikos
ataskaitos gynimas.

7. Geba suprasti elektros
inzinerinés veiklos
pagrindinius reikalavimus,
organizavimo principus,
etines, aplinkos apsaugos ir
komercines aplinkybes

Geba planuoti ir analizuoti
padalinio veiklg.

Praktinis darbas,
darbas grupése,
atvejo analizé,

savarankiSkas darbas.

Baigiamosios
praktikos ataskaitos
rengimas.

Baigiamosios praktikos
ataskaitos gynimas.

11.ISmano sprendimy
poveikj visuomenei ir
aplinkai, laikosi profesinés
etikos ir inzinerinés veiklos
normy, suvokia atsakomybe
uz elektros inZinerinés
veiklos rezultatus.

Geba parinkti ir apiforminti
techning dokumentacijg bei
grafing informacija.

Praktinis darbas,
darbas grupése,
atvejo analizg,

savarankiSkas darbas.

Baigiamosios
praktikos ataskaitos
rengimas.

Baigiamosios praktikos
ataskaitos gynimas.

12.InZinerinés veiklos
lygmeniu i§mano
pagrindinius projekty
valdymo ir verslo aspektus,
suvokia individualaus
mokymosi visg gyvenima
svarba.

Geba naudojantis sukaupta
informacija, analizuoti
jrenginiy technine biikle,
numatyti atnaujinimo
galimybes.

Praktinis darbas,
darbas grupése,
atvejo analizg,

savarankiSkas darbas.

Baigiamosios
praktikos ataskaitos
rengimas.

Baigiamosios praktikos
ataskaitos gynimas.

Dalyko apraso rengéja
Lektorius Remigijus Kaliasas
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PANEVEZIO KOLEGIJOS
ELEKTROS IR AUTOMATIKOS JRENGINIU KOLEGINIUY STUDIJU PROGRAMA

STUDIJU DALYKO APRASAS
Modulio (dalyko) pavadinimas

Baigiamasis projektas
The final project

Modulio (dalyko) apimtis

1 %
Kredity skaicius Valandy skaicius Valandy paskirstymas
T P K S
9 240 24 216

* T — teoriniai uzsiémimai; P — praktiniai uzsiémimai; K — konsultacijos; S — savaranki$kas darbas

Modulio (dalyko) tikslas (-ai)

ISugdyti kompetencija, kad studentas baigiamojo projekto metu atliktu konkreciai techninei uzduociai skirtg
techninio lygio analiz¢. Naudojantis sukaupta informacija, analizuoti jrenginiy technine bukle, numatyti
atnaujinimo galimybes. Parinkti ir pagristi optimalig sistemos sandarg, sudaryti tinkamg schema ar
konstrukcija. Objektyviai jvertinti rezultatus ir padaryti argumentuotas iSvadas. Parinkti ir apiforminti
techning dokumentacija bei grafing informacijg. Organizuoti darby sauga ir aplinkosauga, Zinoti teisés
pagrindus. Mokéti sudaryti darbo samatas, ekonominiy varianty palyginimg ir skai¢iavima. Darbo tikslas ir
uzdaviniai turéty biiti aiskiai nurodyta jvade, o visas darbas turéty atitikti i$sikeltg tiksla. Studentai turi
pademonstruoti savo supratimg apie tema, gebéti aiskiai ir nuosekliai pateikti savo jzvalgas, ir sugebéti
parengti atitinkamas i§vadas.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty pasiekimo vertinimo Kkriterijai
Asmens pasiekimy
lygmenys

Puikus (9-10 baly) Baigiamuoju projektu sukurta, modernizuota ar parinkta ir pritaikyta
kompiuteriné sistema atitinka uzduotyje apibréztus funkcinius ir
nefunkcinius reikalavimus, atliktas sistemos testavimas, sudarytos tikslios
ir i§samios uzduotyje nurodytos diagramos, modeliai, teisingai uzpildyti
nurodyti dokumentai.
Baigiamojo projekto aiSkinamojo rasto jforminimas atitinka formaliuosius
struktros, jforminimo, taisyklingos kalbos reikalavimus. Sklandus
projekto pristatymas, tiksliis atsakymai j kvalifikavimo komisijos nariy
klausimus.
Tipinis (6-8 balai) Baigiamuoju projektu sukurta, modernizuota ar parinkta ir pritaikyta
kompiuteriné sistema su nedideliais netikslumais atitinka uzduotyje
apibréztus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus. Atliktas sistemos
testavimas, sudarytos uzduotyje nurodytos diagramos, modeliai,
dokumentai, ta¢iau pasitaiko netikslumy ir klaidy.
Baigiamojo projekto aiSkinamojo rasto jforminimas su nedideliais
netikslumais atitinka formaliuosius struktiiros, jforminimo, taisyklingos
kalbos reikalavimus. Projekto pristatyme, atsakymuose j kvalifikavimo
komisijos nariy klausimus yra nedideliy netikslumy.
Slenkstinis (5 balai) Baigiamuoju projektu sukurta arba modernizuota kompiuteriné sistema tik
i§ dalies atitinka uzduotyje apibréztus funkcinius ir nefunkcinius
reikalavimus, atliktas sistemos testavimas, sudaryta tik dalis uzduotyje
nurodyty diagramy, modeliy, dokumenty, kuriuose yra klaidy.
Baigiamojo projekto aiSkinamojo rasto jforminimas tik i§ dalies atitinka
formaliuosius struktiiros, jforminimo, taisyklingos kalbos reikalavimus su
nedideliais netikslumais. Projekto pristatymas, atsakymai i kvalifikavimo
komisijos nariy klausimus yra netikslis.

Vertinimo Kriterijai
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Modulio (dalyko) turinys

Valandy paskirstymas* Bendras
Temy pavadinimai valand
P K S skaiéiuls

Baigiamojo projekto realizavimui reikalingy
veikly, jy trukmés ir tarpusavio sarysiy 2 18 20
numatymas.
Organizacijos veiklos apraso rengimas.
IKompiuterizuojamos srities apraSymas 1 19 20
baigiamojo projekto uzduotyje nurodytais
modeliais ir diagramomis
[Funkciniy sistemos reikalavimy apraSymas
baigiamojo projekto uzduotyje nurodytais 4 26 30
modeliais.
Esamos technikos modernizavimas. Galimy
techniniy sprendimy analiz¢ ir pasirinkto 5 45 50
sprendimo pagrindimas.
Saugaus darbo organizavimas, aplinkosauga 2 18 20
IAutomatiniy sistemy diegimas ir eksplotavimas 5 45 50
IAutomatiniy jrenginiy techninés buklés 5 18 20
analizavimas
Tyrimo r@zultatq pristatymas, iSvady 3 27 30
formulavimas.

24 216 240

Studijy pasiekimy vertinimas

Baigiamojo projekto vertinimo forma — baigiamojo projekto gynimas. Baigiamieji projektai vertinami
pasibaigus gynimui uzdarame kvalifikavimo komisijos posédyje, kuris yra protokoluojamas. Galutinis
baigiamojo projekto jvertinimas yra lygus visy darba vertinusiy komisijos nariy ir recenzento vertinimy
aritmetiniam vidurkiui, suapvalintam iki sveiko skaiCiaus pagal matematines taisykles. ISsiskyrus
nuomonéms, galutinj sprendimg priima kvalifikavimo komisijos pirmininkas.

Baigiamojo projekto vertinimas detalizuotas:

Panevézio kolegijos baigiamyjy darby (projekty) rengimo ir gynimo tvarkos apraSe, patvirtintame
Panevézio kolegijos Akademingés tarybos nutarimu Nr. V4-17, 2016 m. lapkricio 30 d.

Informacijos Saltiniy sarasas

o

1. Visa ankstesniuose dalyky aprasuose pateikta literattira (ziiréti dalyky aprasus).

2. Panevézio kolegijos baigiamyjy darby (projekty) rengimo ir gynimo tvarkos aprasas, patvirtintas
Panevézio kolegijos Akademingés tarybos nutarimu Nr. V4-17, 2016 m. lapkricio 30 d.

3. Panevézio kolegijos studijy rasto darby jforminimo reikalavimai, patvirtinti Panevézio kolegijos
direktoriaus jsakymu Nr. V1-10, 2016 m. sausio 13 d.

4. Moksliniai straipsniai ir kita profesiné literatiira analizuojama tema.

www.panko.lt, PanevéZzio kolegijos déstytojy medziaga studentams, virtualioje terpéje Moodle.

Modulio (dalyko) studiju rezultaty, studiju ir studentu pasiekimy vertinimo metoduy sasajos

Programos numatomi
studiju rezultatai

Studiju dalyko studiju
rezultatai

Dalyko studijuy
metodai

Studenty
pasiekimy
vertinimo metodai

3.Geba taikyti savo zinias,
supratima, atliekant
inzinering analize, parenkant
tinkamus metodus,
eksperimenting bei gamybine
jrangg, jvertinant saugaus

Geba taikyti zinias ir
supratimg parenkant
mokslinio modeliavimo
metodus, gamybing jranga
problemy sprendimui,

Baigiamojo projekto
aiskinamojo rasto
rengimas, atvejo
analizé, savarankiskas
darbas.

Baigiamojo projekto
gynimas
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darbo normatyvus bei
standartus.

gebés jvertinti saugaus
darbo reikalavimus

4.Jgyja Ziniy ir jgtdziy
reikalingy vykdant
projektavimo darbus,
atitinkancius elektros
inZinerijos principus, elektros
sistemy sandara,
funkcionavima, parametrus

Geba projektuoti elektros
tinklus, automatizuotas
valdymo sistemas

Baigiamojo projekto
aiskinamojo rasto
rengimas, atvejo
analizé, savarankiskas
darbas.

Baigiamojo projekto
gynimas

5. Geba savarankiskai atlikti
profesinés informacijos
paieska, analizuoti
informacijos Saltinius,
vykdant taikomuosius tyrimus
elektros inzinerijos kryptyje.

Geba rasti reikiamag
profesing informacijg ir
atlikti jmonés veiklos
situacijos analize ir jvertinti
veiklos pranasumus.

Baigiamojo projekto
aiskinamojo rasto
rengimas, atvejo
analizé, savarankiskas
darbas.

Baigiamojo projekto
gynimas

10.Geba atsakingai,
kiirybiskai spresti inZinerinius
uzdavinius savarankiskai ir
komandoje, bendrauti su
inzinerijos bendruomene ir
placiaja visuomene.

Geba taikyti jvairius tyrimy
metodus, sprendziant
problemas, apdoros tyrimy
rezultatus, pateiks Siy
rezultaty praktines iSvadas,
pagrindziant jmoniy ir
organizacijy elektros
sistemy modernizavimo
sprendimus.

Baigiamojo projekto
aiskinamojo rasto
rengimas, atvejo
analizé, savarankiskas
darbas.

Baigiamojo projekto
gynimas

11.ISmano sprendimy poveikj
visuomenei ir aplinkai, laikosi
profesinés etikos ir inzinerinés
veiklos normy, suvokia
atsakomybe uz elektros
inzinerings veiklos rezultatus.

Geba surinkti ir pateikti
informacija darbo saugos
klausimais

Baigiamojo projekto
aiskinamojo rasto
rengimas,
savarankiSkas darbas.

Baigiamojo projekto
gynimas

12.Inzinerinés veiklos
lygmeniu iSmano pagrindinius
projekty valdymo ir verslo
aspektus, suvokia
individualaus mokymosi visa
gyvenima svarba.

Geba planuoti, valdyti
informacijos sistemy
kiirimo, diegimo ir
modernizavimo projektus,
naudoti jvairius komandinio
darbo organizavimo biidus
ir jvairias darbo komandoje
roles, vertinti informacijos
sistemy atitikimag
Siuolaikiniams
reikalavimams.

Baigiamojo projekto
aiskinamojo rasto
rengimas, atvejo
analizé, savarankiskas
darbas.

Baigiamojo projekto
gynimas

Dalyko apraso rengéja
Lektorius Remigijus Kaliasas
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STUDIJU PROGRAMOS DUOMENYS

Ellrl Parametrai Duomenys
1. Studijy programos pavadinimas Elektros ir automatikos jrenginiai
2. E;TS;N programos pavadinimas angly Electrical and automation equipment
3. Studijy programos valstybinis kodas 6531EX037
Studijy programos kodas pagal 6550714
4. Tarptauting standartizuota Svietimo
klasifikacija (ISCED)
Studijy krypties, krypCiy grupés arba Studijy krypties grupé: InZinerijos mokslai
5 studijy srities aprady pavadinimai ir kodai | Studijy kryptis: Elektros inZinerija
' (jeigu yra), studijy kryp¢iy reglamentai
(jeigu yra)
6. Svietimo sritis InZinerija ir inzinerinés profesijos
7. Svietimo posritis Elektronika ir automatika
8. Programos lygmuo
9. Studijy tipas Pakopineés studijos
10. Studijy pakopa Pirmosios pakopos studijos
11. Studijy programos vykdymo kalba (-0s) | Lietuviy
12 Suteikiama kvalifikacija (pavadinimas, InZinerijos moksly profesinis bakalauras
' kodas)
13. Kvalifikacijos laipsnio pozymis Pagrindinés krypties kvalifikacinis laipsnis
14 ISduodamo issilavinimo pazyméjimo Profesinio bakalauro diplomas, 6609
' blanko pavadinimas ir kodas
Biitinos kvalifikacijos, norint pradéti Vidurinis i$silavinimas
15. studijuoti pagal programg, pavadinimas,
valstybinis kodas (jeigu nustatyta)
16. Minimalus iSsilavinimas Vidurinis i$silavinimas
17. Kiti duomenys
Programos apimtis Studijy forma Studijy trukmé Priémimo j programa
(kreditais) (metais) metai
18 180 Nuolatiné, Nuolatiné 3 met.ai
' iStestiné IStestiné 3 metal
Institucijos, pateikusios registruoti Panevézio kolegija, 111968437, www.panko.lt
19. programa, juridinio asmens kodas,
pavadinimas
Institucijy, su kuriomis suderinta
20. programa, juridinio asmens kodai,
pavadinimai ir suderinimo datos
Institucijy, patvirtinusiy programa,
21. | juridinio asmens kodai, pavadinimai ir
patvirtinimo datos
Institucijy, atlikusiy programos ekspertinj | Studijy kokybés vertinimo centras, 2021
22. vertinima, juridinio asmens kodai,

pavadinimai ir vertinimo datos
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http://www.aikos.smm.lt/studijuoti/_layouts/15/Asw.Aikos.RegisterSearch/ObjectFormResult.aspx?o=PROG&f=Prog&key=3836&pt=of
https://www.aikos.smm.lt/Registrai/Studiju-programos/_layouts/15/Asw.Aikos.RegisterSearch/ObjectFormResult.aspx?o=KVAL&f=Kval&key=4958&pt=of
https://www.aikos.smm.lt/Registrai/Studiju-programos/_layouts/15/Asw.Aikos.RegisterSearch/ObjectFormResult.aspx?o=PAZ&f=Paz&key=279&pt=of
http://www.panko.lt/

Institucijos, akreditavusios programa,

23. o S
juridinio asmens kodas, pavadinimas
24. Programos pateikimo savianalizei data
Studijy programos sprendimo dél Studijy kokybés vertinimo centras, 2021-04-24,
o5 programos akreditavimo data ir numeris, | SV4-36,
' akreditavimo tipas, akreditavimo
terminas (jeigu nustatytas)
Programa vykdancios aukstosios Panevézio kolegija, 111968437
mokyklos juridinio asmens kodas,
pavadinimas
26. Kitoje teritorijoje esancio (-iy) aukstosios
mokyklos padalinio (-iy) kodas (-ai),
pavadinimas (-ai) (jei padalinys (-iai)
yra)
Programos specializacijy pavadinimai
217. . . L
lietuviy ir angly kalbomis (jeigu yra)
28 Programos studijy specializacijos aprasas
' (jeigu yra)
29 Galimybeé rinktis gretutinés krypties
' studijas (taip / ne)
30. Programos finansinés grupés kodas
31. Studijy sistemos sandara
Bendras apibudinimas:
Studijy programos tikslas (-ai):
Elektros ir automatikos jrenginiy studijy
programos tikslas — rengti elektros inZinerijos
specialistus, gebancius savarankiskai
projektuoti, diegti, eksploatuoti, modernizuoti
elektros ir automatikos jrenginius,
automatizuotas sistemas bei gebety kiirybiskai
ir kritiSkai mastant organizuoti profesing
veikla globalioje rinkoje.
Studijy rezultatai:
1.Zino bendruosius gamtos, socialiniy
. . . moksly, matematikos sgvokas, désningumus
32. Programos aprasymo santrauka lietuviy bei dé;}nius, reikalingusaz elektros iniingrijos

kalba

krypties studijy programos atitinkantiems
fundamentiniams pagrindams suprasti.
2.]gyja pagrindiniy praktikoje svarbiy
atitinkanciy elektros inzinerijos ziniy ir geba
jas taikyti nustatant ir sprendziant
kompleksines konkrecias ar abstrakcias
veiklos srities problemas.

3.Geba taikyti savo Zinias, supratima,
atliekant inZinering analiz¢, parenkant
tinkamus metodus, eksperimenting bei
gamybing jranga, jvertinant saugaus darbo
normatyvus bei standartus.

4.]gyja ziniy ir jgidZiy reikalingy vykdant
projektavimo darbus, atitinkancius elektros
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inzinerijos principus, elektros sistemy
sandarg, funkcionavimg, parametrus.

5. Geba savarankiskai atlikti profesinés
informacijos paieska, analizuoti informacijos
Saltinius, vykdant taikomuosius tyrimus
elektros inzinerijos kryptyje.

6. Geba atlikti elektros inzinerinius
eksperimentus, apdoroti jy rezultatus, taikant
matematinius metodus, kompiutering jrangg
bei pateikia Siy rezultaty praktines iSvadas.
7. Geba suprasti elektros inzinerinés veiklos
pagrindinius reikalavimus, organizavimo
principus, etines, aplinkos apsaugos ir
komercines aplinkybes.

8.Geba organizuoti elektros tikio
eksploatacija, planuoti padalinio veiklg ir
vadovauti darbuotojams, parenkant ir taikant
pazangias technologines, organizacines
priemones bei gamybing jranga.

9.Geba diegti, eksploatuoti ir modernizuoti
elektros ir automatikos jrenginius,
diagnozuojant ir Salinant gedimus.

10.Geba atsakingai, kiirybiskai spresti
inzinerinius uzdavinius savarankiskai ir
komandoje, bendrauti su inzinerijos
bendruomene ir placigja visuomene.
11.I8mano sprendimy poveikj visuomenei ir
aplinkai, laikosi profesinés etikos ir
inzinerinés veiklos normy, suvokia
atsakomybe uz elektros inZinerinés veiklos
rezultatus.

12.InZinerings veiklos lygmeniu iSmano
pagrindinius projekty valdymo ir verslo
aspektus, suvokia individualaus mokymosi
visa gyvenimg svarba.

Mokymo ir mokymosi veiklos:

Paskaitos, seminarai, praktiniai darbai,
laboratoriniai darbai, savarankiski darbai,
kursiniai projektai, profesinés veiklos praktikos ir
kitos mokymo ir mokymosi veiklos

Studijy rezultaty vertinimo bidai:

Egzaminai, kolokviumai, testavimas, frontali
zodin¢ apklausa, apklausa rastu, kontroliniai
darbai, praktikos ataskaity rengimas ir
pristatymas, savarankiSko darbo rengimas ir
pristatymas,  kursiniy projekty rengimas ir
pristatymas, baigiamyjy projekty rengimas ir
pristatymas bei kiti metodai.

Egzaminai ir projektai vyksta rastu ir zodziu.
Studenty pasiekimai egzaminy ir projekty gynimo
metu vertinami nuo 1 iki 10 baly. Vertinimai nuo
1 iki 5 baly yra nepatenkinami.
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Sandara:

Studijy moduliai (dalykai), praktika:

Komunikavimo pagrindai, studijy pagrindai,
elektrotechnika ir elektrotechninés medziagos,
inzinerijos pagrindai, elektros masinos,
automatinis valdymas, elektros jrenginiai ir jy
valdymas, energetika, technologiniy procesy
valdymas, taikomieji tyrimai, mechatroniniy
sistemy valdymas, projekty vadyba, energetinis
tikis, atsinaujinantys energijos Saltiniai, baigiamoji
praktika.

Studijy krypties dalyky apimtis 138 kreditali,
praktiky - 33 kredity

Specializacijos:

Studento pasirinkimai:

Studentas gali pasirinkti laisvai pasirenkamus
bendruosius koleginius dalykus, numatytus
direktoriaus jsakymu (PD1, PD2), taip pat
alternatyviai pasirenkamus dalykus, numatytus
studijy programos komiteto ir jtrauktus j studijy
plang

ISmaniyjy jrenginiy technologijos A1/Roboty
valdymas A2

Studijy programos skiriamieji bruozai:

Elektros ir automatikos inZinerijos specialistai
gebés diegti, eksploatuoti, modernizuoti elektros ir
automatikos jrenginius, automatizuotas sistemas
bei kiirybiskai ir kritiSkai mastant organizuoti
profesine veikla globalioje rinkoje.

Profesinés veiklos ir tolesniy studijy
galimybés:

Profesinés veiklos galimybés:

Elektros ir automatikos jrenginiy studijy
programos absolventai galés dirbti jvairiose
Lietuvos ar kity Europos $aliy elektrinése,
elektros pastotése ar elektros tinkly jmonése,
pramonés jmonése, akcinése bendrovése,
privaciose jmonése. Jie galés organizuoti elektros
ir automatikos jrenginiy montavimo ir remonto
darbus, parinkti darby vykdymo metodus,
apskaiciuoti, jvertinti materialius bei techninius
resursus, nustatyti gedimy priezastis ir jy
pasalinimo galimybes, tikrins atlikty darby
kokybe, naudosis projektine ir sgmatine
dokumentacija, techniniais normatyvais bei
bréziniais, gebés rinkti ir interpretuoti duomenis,
reikalingus sprendimy priémimui, perteikti
informacija, idéjas, problemas ir sprendimus
bendraujant, todél §i profesija yra paklausi ir
perspektyvi Siuolaikinéje darbo rinkoje.

Tolesniy studijy galimybés:
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Absolventai gali siekti studijy rezultaty jskaitymo,
jei nori studijuoti pagal universitetines pirmosios
pakopos studijy programas. Baige papildomasias
studijas arba jvykdg kitus auksStosios mokyklos
nustatytus reikalavimus turi teise stoti | antrosios
pakopos magistrantiiros studijas.

Programos apraSymo santraukos parengimo ir
atnaujinimo datos:

33.

Programos apraSymo santrauka angly
kalba (Summary of the Profile of a Study
Programme)

General Description:

Objective(s) of a study programme:

To equip specialists of electrical engineering
being able to install, operate, design, upgrade
and efficiently control electrical and
automation equipment and automated
systems, organize professional acivities in
the global market by applying the attained
knowledge, skills, creative and critical
thinking.

Learning outcomes:

1. Know the general concepts of natural
sciences and mathematics, regularities and
laws that are necessary for the understanding
of the fundamental principles of the study
programme of electrical and automation
equipment.

2. Attain the fundamental practice skills in
electrical and automation equipment
corresponding to the electrical engineering
knowledge of the study programme and be
able to apply it in identifying and solving
complex specific and abstract problems in the
field of performance.

3. Be able to use their knowledge and
understanding to analyse, select and apply
appropriate scientific analytical and modeling
methods and choose the experimental and
production equipment for solving issues, and
evaluating the norms and standards of
industrial work.

4. Be able to apply the knowledge and
understanding while formulating and
executing the design tasks in accordance with
the principles of the organization, structure,
functioning and quantitative parameters of
electrical and automation equipment.

5. Be able to find the necessary professional
information and perform the analysis of the
company activities and evaluate the
advantages and disadvantages of the
performance by using scientific and
engineering sources of information.
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6. Be able to perform and obtain the skills for
solving engineering tasks of electrical and
automation equipment, carry out the
necessary experiments, process and
systematize the outcomes, provide
conclusions.

7. Be able to apply the knowledge and
organize the operation of the electrical farm,
plan the activities of the unit and manage the
employees in selecting the appropriate
methods, experimental and production
equipment.

8. Be able to apply the attained professional,
theoretical and applied knowledge of
electrical and automation equipment, of
installation and repair technologies, operate
and upgrade electrical and automation
equipment by debugging, diagnosing faults
and removing technical problems.
9.Understand the principles of the
organization of engineering activities, ethical,
environmental and commercial
considerations, and the basic environmental
and human safety requirements applying the
computer software.

10. Be able to solve engineering problems
independently and in a team with the
engineering community and general public.
11. Understand the impact of engineering
solutions of electrical and automation
equipment on the environment and society,
follow the standards of professional ethics
and feel the responsibility for the outcomes of
engineering activities.

12. Understand the main aspects of the project
execution and management at the level of
engineering, perceive the importance of
lifelong learning and prepare for it.

Activities of teaching and learning:

Lectures, seminars, practical work, laboratory
work, individual work, professional practice
and other teaching / learning activities

Methods of assessment of learning
achievements:

Examinations, colloquiums, tests, oral/written
interviews, preparation and presentation of
practice reports, preparation and presentation of
semester papers, preparation and presentation of
projects and other teaching/learning methods.
Examinations and projects are executed in written
and oral forms. The student‘s academic progress
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is assessed from 1point to 10 points. The
assessment from 1 point to 5 points is
unsatisfactory.

Framework:

Study subjects (modules), practical training:

Basics of Communication, Basics of Studies,
Electrotechnics and Electrotechnical materials,
Electric machines, Fundamentals of Engineering,
Electrical devices and their management, Basics
of automation, Automatic control, Energetics,
Management of technological processes, Applied
Research, Management of mechatronics systems,
Project management, Energy enterprise,
Renewable energy sources, Final practice.

Specialisations:

Optional courses:

Quality Management, Project Management,

2 optional subjects from the list approved by the
director’s order PD1 and PD2.

Smart Things Technologies A1/ Robots Control
A2

Distinctive features of a study programme:

Access to professional activity or further
study:

Access to professional activity:

Graduates of the Electrical and Automation
Equipment study programme will be able to work
in various power plants, substations or electricity
grid enterprises, industrial plants, public and
private limited companies of Lithuania and other
European countries. They can arrange installation
and repair work of electrical and automation
equipment, select the appropriate methods of
execution of work, calculate and evaluate material
and technical resources, moreover, identify the
causes of failures and eliminate them, check the
quality of the work performed, use the design and
estimate documentation, technical standards and
drawings, will be able to collect and interpret data
which are necessary for making decisions,
forward information, ideas, problems and
solutions in communication, therefore, this
profession is demanded and promising in the
modern market.

Access to further study:

Graduates may seek the inclusion of their learning
outcomes if they intend to continue studies in the
undergraduate study programme of the first cycle
at university. Having completed additional studies
and having fulfilled the requirements set by the
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higher educational institution, they have the right
to enter the post graduate studies of the second
cycle.

34. Priémimo studijuoti j atitinkamg programa
metai:

Kiekvienais metais planuojamy priimti
studijuoti asmeny skaicius aukstojoje
mokykloje, aukstosios mokyklos pavadinimas,
juridinio asmens kodas:

35. Jungtinés studijy programos papildomi duomenys:

Programos pozymis

Programg vykdanciy uzsienio
institucijy pavadinimai, kodai (jeigu
351 kodai yra)

Salies, kurioje veikia programa
vykdanti institucija, pavadinimas

Uzsienio programa vykdanciy
institucijy interneto svetainiy adresai

Koordinuojancios institucijos
pavadinimas, kodas (jeigu kodas

35.2 yra)

Interneto svetainiy adresai (jeigu
koordinuojanti institucija veikia
uzsienio Salyje)

Programos jteisinimo data
kiekvienoje jungting studijy
programg vykdancios aukstosios
mokyklos Salyje

353 Dokumento, kuriuo programa buvo
jteisinta, numeris
Programa jteisinusios institucijos
pavadinimas

35.4 Studijy sistemos sandara

35.5 Studijy tipas

Institucijos pavadinimas  PanevéZio kolegija

Duomenis rengusio asmens pareigos, vardas ir pavardé lektorius Remigijus Kaliasas
Duomeny parengimo ar atnaujinimo data 2023 m. geguZés 26 d.
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PANEVEZIO KOLEGIJA

ELEKTROS IR AUTOMATIKOS IRENGINIU STUDIJU PROGRAMOS (kodas 6531EX037) KEITIMU SARASAS

Eil.

NI Veiksmas Data Irodymai Pastabos
Panevézio kolegijos studijy krypciy Dalykai apjungiami j
Sudarytas Komunikavimo pagrindy modulis (9 kr.): programy Vexilz/bccl)s t\./afkos a%rase;s(,)z ! {no_dl_ﬂ;_. Atnaujinti dalyky
1. dalykas ]?rofesiné uzsienio kalba (6 kr.), dalykas Nuo 2023-09-01 S:Ss]:gl;;ag, nu?ar?rr;llzjnﬁlsr.til}}:l-f S(g punlil':és). urinia.
Profesiné etika (3 kr.). Studijy programos komiteto posédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
Panevézio kolegijos studijy kryp¢iy Dalykai apjungiami |
Sudarytas Studijy pagrindy modulis (15 kr.): dalykas programy vadybos tvarkos aprasas, modulj. Atnaujinti dalyky
2. | Fizika (6 kr.), dalykas Taikomoji matematika (6 kr.), Nuo 2023-09-01 g;a‘sl;gl;;ag Anllj?;?n%nﬁlsrt%lfi’ S(g(;i Llftlés) trinial.
dalykas Aplinkos ir zmoniy sauga (3 Kr.). Studijy programos komiteto posédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
Panevézio kolegijos studijy krypciy Dalykai apjungiami i
Sudarytas Inzinerijos pagrindy modulis (15 kr.): dalykas programy vadybos tvarkos aprasas, modulj. Atnaujinti dalyky
3 Praktiné informatika (3 kr.), dalykas InzZineriné grafika NUO 2023-09-01 patvirtintas Akademinés tarybos 2021 m. turiniai.
" | (3 kr.), dalykas Kompiuteriné grafika (3 kr.), dalykas sausio 27 d. nutarimu Nr. V4-1 (9 punktas).
Elektroniniy sistemy projektavimas (6 Kr.). Studijy programos komiteto posédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
Panevézio kolegijos studijy kryp¢iy Dalykai apjungiami |
Sudarytas Elektros masinos modulis (9 kr.): dalykas programy V‘fgbgs t‘.’a?k(zs a%raszséz ) ino.d‘.lh.' Atnaujinti dalyky
4, Elektroiv maiinos_ (6 kr.), dalykas Elektros jrenginiy Nuo 2023-09-01 IS):SS];EU;;a; nu?areirr;lzjnﬁlsr. i%,-?s(g punli?és). uriniai.
montavimo praktika (3 kr.). Studijy programos komiteto poseédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
Panevézio kolegijos studijy kryp¢iy Dalykai apjungiami |
Sudarytas Elektros jrenginiai ir jy valdymas modulis (15 programy vadybos tvarkos aprasas, modulj. Atnaujinti dalyky
5 kr.): dalykas Valdymo sistemy tinklai (3 kr.), dalykas NUO 2023-09-01 patvirtintas Akademinés tarybos 2021 m. turiniai.

Elektros jrenginiai jy montavimas ir eksplotacija (6 Kr.),
dalykas Profesiné praktika (6 Kkr.).

sausio 27 d. nutarimu Nr. V4-1 (9 punktas).
Studijy programos komiteto posédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
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Sudarytas Automatikos pagrindai modulis (12 kr.):

Panevézio kolegijos studijy kryp¢iy
programy vadybos tvarkos aprasas,
patvirtintas Akademinés tarybos 2021 m.

Dalykai apjungiami |
modulj. Atnaujinti dalyky
turiniai.

6. | dalykas Pramoniné elektronika (6 kr.), dalykas Nuo 2023-09-01 sausio 27 d. nutarimu Nr. V4-1 (9 punktas)
Automatizavimo ir matavimo technika (6 kr.). Studijy programos komiteto posédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
o ) Panevézio kolegijos studijy krypciy Dalykai apjungiami j
Sudarytas Automatinis valdymas modulis (15 kr.): programy vadybos tvarkos aprasas, modulj. Atnaujinti dalyky
7 dalykas Automatinio valdymo pagrindai (3 kr.), dalykas NUO 2023-09-01 patvirtintas Akademinés tarybos 2021 m. turiniai.
" | Skaitmeninis elektros sistemy valdymas (6 kr.), dalykas sausio 27 d. nutarimu Nr. VV4-1 (9 punktas).
Pavary valdymo sistemos (6 Kr.). Studijy programos komiteto posédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
Sudarytas Energetika modulis (15 kr.): dalykas Panevézio kolegijos studijy krypCiy Dalykai apjungiami i
Technologiniy procesy valdymo jrenginiy montavimas ir programy vadybos t\./a{rkos aprasas, modulj. Atnaujinti dalyky
8. | prieziura (6 kr.), dalykas Technologiniy procesy Nuo 2023-09-01 5;:,231;?3 Anll(]?;?n%nﬁlsrt%}?](_)s(g %itﬁlés) trinial.
automatlzawmas (3 kr.), dalykas Technologiné 2 Studijy programos komiteto posédzio 2023-
praktika (6 kr.). 04-27 protokolas Nr. TM2-18.
Panevézio kolegijos studijy kryp¢iy Dalykai apjungiami j
Sudarytas Technologiniy procesy valdymas modulis (15 programy Vadlz/bé)s tvarkos alcl))ra§as, modulj. Atnaujinti dalyky
) o no. patvirtintas Akademinés tarybos 2021 m. turiniai.
9. kr.).hdallykgs E]Iektr?(s ';Clekgnl?s (6 kr.), dalykas Nuo 2023-09-01 sausio 27 d. nutarimu Nr. V4-1 (9 punktas).
Technologiné 1 praktika (9 kr.). Studijy programos komiteto poseédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
Panevézio kolegijos studijy kryp¢iy Dalykai apjungiami |
Sudarytas Ismaniyjy jrenginiy technologijos modulis (9 programy vadybos tvarkos aprasas, mo_dl_lli_. Atnaujinti dalyky
) . S o . Na. patvirtintas Akademinés tarybos 2021 m. turiniai.
9. Igr.l).kdal)él)(as I_Smangq ;gelizgmlq technologijos (6 kr.), Nuo 2023-09-01 sausio 27 d. nutarimu Nr. V4-1 (9 punktas).
alykas Darni gamyba (3 kr.). Studijy programos komiteto posédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
Panevézio kolegijos studijy krypciy Dalykai apjungiami j
Sudarytas Roboty valdymas modulis (9 kr.): dalykas programy vadybos tvarkos aprasas, modulj. Atnaujinti dalyky
10. | dalykas Robotikos pagrindai (6 kr.), dalykas Roboty Nuo 2023-09-01 | Patvirtintas Akademinés tarybos 2021 m. | turinial.

programavimas (3 kr.).

sausio 27 d. nutarimu Nr. V4-1 (9 punktas).
Studijy programos komiteto posédzio 2023-
04-27 protokolas Nr. TM2-18.
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